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Zagadnienia do zrealizowania na semestrze VII
Studiow I stopnia na kierunku mechatronika
na zajeciach laboratoryjnych z przedmiotu
»OKkretowe uklady napedowe”

Temat 1 (2 h): Wyznaczenie sprawnosci energetycznej sitowni

Temat 2 (2 h): Badanie centralnej instalacji chlodzenia

Temat 3 (2 h): Badanie wplywu wlasnosci paliw na eksploatacje systemu paliwowego
Temat 4 (2 h): Wyznaczanie charakterystyk podstawowych obiegow parowo-wodnych
Temat 5 (2 h): Badanie charakterystyki oporowej okretu

Temat 6 (2 h): Badanie wspoipracy uktadu silnik spalinowy tlokowy — sSruba nastawna

Forma i warunki zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

e 7znajomos¢ regulaminu pracy oraz BHP stwierdzona na specjalnym formularzu
wiasnorecznym podpisem studenta;

e zaliczenie tzw. ,wejscibwek” oraz wykonanie wg harmonogramu zestawu
programowych ¢wiczen laboratoryjnych;

e zloZenie poprawnych sprawozdan pisemnych z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych;

e 7zaliczenie z ocena.
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Temat 1 (2 h): Wyznaczenie sprawnosci energetycznej sitowni

1. Cel ¢wiczenia

Cwiczenie realizowane jest na symulatorze sifowni okretowej Kongsberg 90MC-IV.
Student ma za zadanie wyznaczenie sprawnosci energetycznej sifowni w wybranym stanie
eksploatacyjnym i warunkach okre§lonych zewnetrznych.

2. Krotki opis stanowiska laboratoryjnego

Wszystkie dane niezbedne do zbudowania roéwnania bilansu energetycznego sitowni,
w tym w szczegdlnosci masowe nat¢zenia przeptywu czynnika, temperatury przed i za
elementem / wymiennikiem ciepta studenci odczytuja z poszczegdlnych plansz symulatora
stowarzyszonych z poszczegdlnymi czynnikami energetycznymi. Na rys. 1.1. przedstawiono
zrzut ekranowy instalacji chlodzenia woda stodkg sitowni. Parametry spalin pokazano na str.
1.2. Parametry elektrowni okretowej oraz uktadu napgdowego przedstawiono na rys. 1.3 1 1.4.

Kongsberg Maritime
Doc.no.: 50-1136-D / 11-Oct-05 %

KONGSBERD

B0:08: 80 ” Pmm

Fresh Water System

]

ERS-rCaa-10 FELG 1.7

ERS MAN B&W SLO90MC-L11 Machinery & Operation MC%0-IV 46

Rys. 1.1. Instalacja chtodzenia wodg stodka [2]
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Ship Propulsion
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Rys. 1.4. Ukfad napgdowy statku [2]

3. Uwagi BHP dotyczace stanowiska

Studenci zobowigzani sg do przestrzegania zasad BHP obowigzujacych podczas pracy
z urzadzeniami elektrycznymi (sprzetem komputerowym). Niezbedne jest wykonywanie
wszystkich czynnosci tylko pod nadzorem 1 za zgoda prowadzacego ¢wiczenie stosujac si¢ do
szczegotowej instrukcji BHP dla Laboratortum Symulatora Sitowni Okretowych
zatwierdzonej przez odpowiednie organy uczelni.

Z trescig instrukcji BHP studenci zapoznaja si¢ na pierwszych zajeciach
laboratoryjnych, co potwierdzaja podpisujac oSwiadczenie o zaznajomieniu z wymaganiami
BHP.

4. Wykaz czynnosci, ktore student ma wykona¢ na stanowisku

Przed przystagpieniem do ¢wiczenia student powinien znac:

budowe i zasade dziatania podstawowych maszyn 1 urzadzen okregtowych;
metody utylizacji energii w uktadach energetycznych;

zasady sporzadzania bilansOw energetycznych;

charakterystyczne parametry pracy maszyn 1 urzadzen sitowni okrgtowe;.

W trakcie ¢wiczenia student ma za zadanie:
e zapoznac si¢ z budowg i lokalizacja glownych uktadow energetycznych sifowni;
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zlokalizowa¢ punkty pomiarowe odpowiednich parametrow eksploatacyjnych dla
poszczegbdlnych instalacji 1 urzadzen w sifowni okrgtowej oraz odczyta¢ wartosci
parametréw, ktore sg niezbgdne dla wyznaczenia sprawnosci energetycznej sifowni;
wyznaczy¢ sprawno$¢ energetyczng sitowni okretowej zamodelowanej w symulatorze
Kongsberg 90 MC-1V.

5. Sprawozdanie z ¢wiczenia

Warunkiem zaliczenia ¢wiczenia jest sporzadzenie sprawozdania pisemnego z czeSci

praktycznej. Sprawozdanie (nie przekraczajace 4 stron formatu A4) powinno zawierac:

1. Cel ¢wiczenia.

2. Prezentacja i charakterystyka badane;j sitowni.
3. Pomiary.

4. Obliczenia.

5. Wykres Sankey’a.

6. Wnioski.

6. Wiedza egzekwowana na zaliczenie

- znac:
[ ]

Po wykonaniu ¢wiczenia student powinien:

lokalizacj¢ aparatury kontrolno-pomiarowej maszyn 1 urzadzen sifowni okretowe;;
wartosci wybranych roboczych parametrow pracy maszyn 1 urzadzen silowni
okretowej;

podstawowe rozwigzania i zasady dozoru sitowni okretowych;

wplyw wybranych metod odzysku energii na sprawno$¢ energetyczng sifowni;
podstawy gospodarki energetycznej sifowni.

- umiec:

wyznaczy¢ bilans energetyczny sifowni okrgtowej;

wyciaggng¢ wnioski odnos$nie zastosowanych w silowni rozwigzan technicznych w
aspekcie efektywnosci 1 ekonomicznosci pracy sitowni;

zaproponowa¢ rozwigzania mogace podnie$¢ sprawnos¢ energetyczng sitowni
okretowej.

W ramach zaliczenia pisemnego student powinien przedstawi¢ prawidlowe

odpowiedzi na pytania / wykona¢ polecenia:

W jaki sposdb wyznacza si¢ bilans energetyczny okretowej sitowni spalinowej?

Co to jest sprawnos¢ ogolna 1 energetyczna sitowni?

Narysowac¢ przyktadowe wykresy Sankey’a dla sitowni spalinowych z utylizacja oraz
bez utylizacji energii.

Przedstawic 1 scharakteryzowac sposoby utylizacji energii w sitowniach okrgtowych.
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7. Literatura

Literatura podstawowa:
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2.
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Balcerski A., Sitownie okretowe. Politechnika Gdanska, Gdansk 1986. Rozdziaty 16.6,
18.2, 33, 34.

Engine Room Simulator ERS L11 5L90MC — VLCC. Operator’s Manual Part 3.
Machinery & Operation. Kongsberg Maritime. Doc.no.: SO-1136-D/11-Oct-05.
Calos¢.

Piotrowski 1., Witkowski K., Okretowe silniki spalinowe. Trademar, Gdynia 2003.
Rozdzialy poswigcone wskaznikom pracy silnika oraz bilansom energetycznym.
Okretowe uktady napedowe. Materialy dydaktyczne do wyktadow. Temat 1.

Pomiary cieplne. Praca zbiorowa cz. IIl. WNT, Warszawa 1995. Rozdziat 51 7.

Literatura uzupehiajaca:

6.

7.

Basic Principles of Ship Propulsion, Publikacja firmy MAN B&W. Strona
internetowa: http://www.manbw.com/ , dostgp 21.05.2010. Catos$¢.

Balcerski A., Bochenski D., Ukfady technologiczne i energetyczne jednostek
oceanotechnicznych. Politechnika Gdanska, Gdansk 1998. Calos¢.

Waste Heat Recowery, publikacja firmy Wartsila. Strona internetowa:
http://www.wartsila-nsd.com/ , dostgp 21.05.2010. Catos¢.
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Temat 2 (2 h): Badanie centralnej instalacji chtodzenia

1. Cel ¢wiczenia

Cwiczenie realizowane jest na symulatorze sifowni okretowej Kongsberg 90MC-IV.
Student ma za zadanie wyznaczenie parametrOw pracy centralnej instalacji chtodzenia przy
zasymulowanym réznym stopniu zanieczyszczenia chlodnic centralnych.

2. Krotki opis stanowiska laboratoryjnego

Wszystkie dane niezbedne do wykonania ¢wiczenia w tym w szczeg6lnosci masowe
natgzenia przeptywu czynnika, temperatury przed i za elementem / wymiennikiem ciepta
studenci odczytuja z poszczegdlnych plansz symulatora stowarzyszonych z poszczegdInymi
czynnikami energetycznymi. Na rys. 2.1 przedstawiono zrzut ekranowy instalacji chfodzenia
wodag morska, a na rys. 2.2 instalacji chlodzenia wodg stodka sitowni.
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Rys. 2.1. Instalacja chtodzenia woda morska [2]
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3. Uwagi BHP dotyczace stanowiska

Studenci zobowigzani sg do przestrzegania zasad BHP obowigzujacych
podczas pracy z urzadzeniami elektrycznymi (sprzgtem komputerowym). Niezbedne jest
wykonywanie wszystkich czynnosci tylko pod nadzorem i za zgoda prowadzacego ¢wiczenie
stosujac si¢ do szczegdlowej instrukcji BHP dla Laboratorium Symulatora Sitowni
Okretowych zatwierdzonej przez odpowiednie organy uczelni.

Z trescig instrukcji BHP studenci zapoznaja si¢ na pierwszych zajeciach
laboratoryjnych, co potwierdzaja podpisujac o$wiadczenie o zaznajomieniu z wymaganiami
BHP.

4. Wykaz czynnosci, ktore student ma wykona¢ na stanowisku
Przed przystagpieniem do ¢wiczenia student powinien znac:
e podstawowe rozwigzania i zasady dozoru sitowni okretowych;
e zasady dzialania wymiennikdéw ciepla oraz sposoby wymiany ciepta;
e budowe i zasade dziatania maszyn 1 urzadzen okretowych;
e charakterystyczne parametry pracy maszyn i urzadzen sitowni okrgtowe;.

W trakcie ¢wiczenia student ma za zadanie:

e zapoznac si¢ z budowg 1 lokalizacja elementow centralnej instalacji chlodzenia;

e zlokalizowa¢ punkty pomiarowe odpowiednich parametréw eksploatacyjnych dla
poszczego6lnych maszyn 1 urzadzen centralnej instalacji chlodzenia;

e wyznaczy¢ charakterystyki robocze wybranych parametrow instalacji w funkcji
parametrow charakteryzujacych obcigzenie silnika glownego dla zanieczyszczenia po
stronie wody morskiej:

a) obu chlodnic 0% - chlodnice czyste;
b) jednej chlodnicy 50%;

c) obu chtodnic 50%;

d) obu chlodnic 75%.

e okresli¢ graniczne warunki mozliwej pracy silnika (silowni) przed wystgpieniem
sytuacji alarmowej (awaryjnego zmniejszenia obcigzenia 1/lub awaryjnego
zatrzymania silnika) dla okreslonej temperatury wody morskiej przy okreslonym
zanieczyszczeniu chlodnic.

5. Sprawozdanie z ¢wiczenia
Warunkiem zaliczenia ¢wiczenia jest sporzadzenie sprawozdania pisemnego z czesci
praktycznej. Sprawozdanie (nie przekraczajace 4 stron formatu A4) powinno zawierac:

1. Cel ¢wiczenia.

2. Prezentacja i charakterystyka badanej centralnej instalacji chtodzenia.
3. Charakterystyka warunkow pracy instalacji.

4. Pomiary.

5. Porbwnanie wynikow.

6. Wnioski.
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6. Wiedza egzekwowana na zaliczenie
Po wykonaniu ¢wiczenia student powinien:

podstawy budowy 1 zasady eksploatacji instalacji chtodzenia;
lokalizacj¢ aparatury kontrolno-pomiarowej maszyn 1 urzadzen centralnej instalacji

- znac:
[ ]

[ ]
chlodzenia;
wplyw zanieczyszczenia chlodnic centralnych na temperatury i ciSnienia elementow

przecigtne wartosci wybranych roboczych parametrow pracy maszyn i1 urzadzen
centralnej instalacji chtodzenia;
maszyn 1 urzadzen centralnej instalacji chlodzenia oraz czynnikow energetycznych

oddajacych ciepto wodzie centralnego uktadu chiodzenia;
podstawowe rozwigzania i zasady dozoru sitowni okretowych.

- umiec:

e zdiagnozowac zanieczyszczenie chlodnicy centralnej podczas eksploatacji sitowni;

wyciaggng¢ wnioski odnosnie istniejagcych w sitowni wymiennikdéw ciepta w aspekcie
student powinien przedstawi¢ prawidtowe

[ ]
efektywnosci ich pracy.

W ramach zaliczenia pisemnego
odpowiedzi na pytania / wykona¢ polecenia:
W jakim celu stosuje si¢ centralne instalacje chtodzenia?
Przedstawi¢ wady 1 zalety centralnej instalacji chtodzenia.
Narysowac¢ przyktadowg centralng instalacje¢ chlodzenia.

lokalizacj¢ punktow kontrolno-pomiarowych w centralnej instalacji

[ ]
chlodzenia oraz typowe warto$ci parametréw pracy instalacji.
Wymieni¢ objawy zanieczyszczenia chlodnic centralnych 1 jego wplyw na dziatanie

[ ]
[ ]
o Wskazaé
[ ]
sitowni okretowe;.

Przedstawi¢ wplyw zmiany obcigzenia silnika gldéwnego na dzialanie centralnej
Przedstawi¢ wpltyw temperatury wody zaburtowej na dzialanie centralnej instalacji

instalacji chfodzenia 1 jej elementow.

[ ]
chlodzenia 1 jej elementow.

7. Literatura
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Temat 3 (2 h): Badanie wplywu wlasnosci paliw na eksploatacje systemu paliwowego

1. Cel ¢wiczenia

Cwiczenie realizowane jest na symulatorze sifowni okrgtowej Kongsberg 90MC-IV.
Student ma za zadanie wyznaczenie parametrOw pracy elementow systemu paliwowego w
zaleznosci od rodzaju paliwa (paliwo pozostalosciowe oraz destylacyjne).

2. Krotki opis stanowiska laboratoryjnego

Wszystkie dane niezbedne do wykonania ¢wiczenia w tym w szczegdlnosci masowe
natgzenia przeptywu czynnika, temperatury przed i1 za elementami, cisnienia oraz lepkos¢
paliwa studenci odczytuja z poszczegdlnych plansz symulatora Na rys. 3.1 przedstawiono
zrzut ekranowy instalacji zasilania paliwem silnika glownego, a na rys. 3.2. uktad wtryskowy
silnika gtdéwnego.
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Rys. 3.1. Instalacja zasilania paliwem silnika glownego [2]
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3. Uwagi BHP dotyczace stanowiska

Studenci zobowigzani sg do przestrzegania zasad BHP obowigzujacych podczas pracy
z urzadzeniami elektrycznymi (sprzetem komputerowym). Niezbedne jest wykonywanie
wszystkich czynnosci tylko pod nadzorem 1 za zgoda prowadzacego ¢wiczenie stosujac si¢ do
szczegotowej instrukcji BHP dla Laboratorium Symulatora Sitowni Okretowych
zatwierdzonej przez odpowiednie organy uczelni.

Z trescig instrukcji BHP studenci zapoznaja si¢ na pierwszych zajeciach

laboratoryjnych, co potwierdzaja podpisujac o$wiadczenie o zaznajomieniu z wymaganiami
BHP.

4. Wykaz czynnosci, ktore student ma wykona¢ na stanowisku
Przed przystagpieniem do ¢wiczenia student powinien znac:
o klasyfikacje oraz wlasciwosci paliw wykorzystywanych w okrgtownictwie;
e budowe i zasade dziatania maszyn 1 urzadzen okretowych;
e podstawowe rozwigzania instalacji paliwowych;
e charakterystyczne parametry pracy maszyn i urzadzen sitowni okrgtowe;.

W trakcie ¢wiczenia student ma za zadanie:

e zapoznac si¢ z budowg i lokalizacja elementow systemu paliwowego;

e zlokalizowa¢ punkty pomiarowe odpowiednich parametréw eksploatacyjnych dla
poszczegbdlnych elementdow instalacji zasilania paliwem silnika gléwnego;

e zarejestrowaC charakterystyczne warto$ci parametrow pracy podstawowych
elementow instalacji zasilania paliwem podczas zasilania silnika paliwem
pozostalosciowym;

e dokona¢ poprawnego przelaczenia zasilania silnika gldwnego =z paliwa
pozostatosciowego na paliwo destylacyjne;

e zarejestrowal charakterystyczne warto$ci parametrOw pracy podstawowych
elementow instalacji zasilania paliwem podczas zasilania silnika paliwem
destylacyjnym;

e dokona¢ poprawnego przelaczenia zasilania silnika glownego z paliwa destylacyjnego
na paliwo pozostato$ciowe;

5. Sprawozdanie z ¢wiczenia
Warunkiem zaliczenia ¢wiczenia jest sporzadzenie sprawozdania pisemnego z czesci
praktycznej. Sprawozdanie (nie przekraczajace 4 stron formatu A4) powinno zawierac:

1. Cel ¢wiczenia.

2. Prezentacja i charakterystyka badanej instalacji paliwowe;.
3. Charakterystyka warunkow pracy instalacji;

4. Pomiary.

5. Porbwnanie wynikow.

6. Wnioski.
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6. Wiedza egzekwowana na zaliczenie
Po wykonaniu ¢wiczenia student powinien:
- znac:
e lokalizacje aparatury kontrolno-pomiarowej maszyn i urzadzen instalacji paliwowej;
e podstawy budowy 1 zasady eksploatacji instalacji paliwowych;
e wartosci wybranych roboczych parametrow pracy maszyn 1 urzadzen systemu
paliwowego;
e podstawowe rozwigzania i1 zasady dozoru sitowni okrgtowych;
o wplyw wlasciwosci paliw na parametry robocze elementow systemu paliwowego.

- umie¢:
e dokona¢ prawidlowo zmiany zasilania silnikiem z paliwa pozostalosciowego na
destylacyjne 1 odwrotnie;
e wyciggnag¢ wnioski odnos$nie wilasciwosci paliwa na podstawie rejestrowanych
podczas eksploatacji parametréw pracy silnika 1 wykresu indykatorowego.

W ramach zaliczenia pisemnego student powinien przedstawi¢ prawidlowe
odpowiedzi na pytania / wykona¢ polecenia:

e Omowi¢ procedure zamiany zasilania z paliwa pozostato§ciowego na destylacyjne i
odwrotnie.

e  Omoéwi¢ wpltyw wybranych wlasciwosci paliwa na dziatanie silnika okrgtowego.

o Wskazac lokalizacje punktow kontrolno-pomiarowych w systemie paliwowym.

e Przedstawi¢ warto$ci charakterystycznych temperatur w poszczegdlnych miejscach
instalacji paliwa pozostatosciowego oraz destylacyjnego (od zbiornika zapasowego do
silnika).

e Jaki ma wplyw lepkos¢ paliwa na dzialanie elementow ukladu wtryskowego oraz
osiggi silnika?

e Omowi¢ zasady bezpieczenstwa podczas eksploatacji instalacji parowo-wodne;.

7. Literatura
Literatura podstawowa:

8. Balcerski A., Sitownie okretowe. Politechnika Gdanska, Gdansk 1986. Rozdziat 31.5.

9. Engine Room Simulator ERS L1l 5L90MC — VLCC. Operator’s Manual Part 3.
Machinery & Operation. Kongsberg Maritime. Doc.no.: SO-1136-D/11-Oct-05.
Calos¢.

10. Piotrowski 1., Witkowski K., Okretowe silniki spalinowe. Trademar, Gdynia 2003.
Rozdzialy poswigcone paliwom okrgtowym oraz instalacjom paliwowym.

11. Okretowe uktady napedowe. Materialy dydaktyczne do wyktadow. Temat 2.B.

12. Pomiary cieplne. Praca zbiorowa cz. II. WNT, Warszawa 1995. Rozdziat 5.
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Literatura uzupehiajaca:

13. Wojnowski W., Okretowe sitownie spalinowe, Tom 1, II 1 111, Politechnika Gdanska,
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Temat 4 (2 h): Wyznaczanie charakterystyk podstawowych obiegow parowo-wodnych

1. Cel ¢wiczenia

Cwiczenie realizowane jest na symulatorze sifowni okretowej Kongsberg 90MC-IV.
Student ma za zadanie wyznaczenie parametrOw pracy elementdw systemu parowo-wodnego
w zaleznosci od trybu pracy instalacji (praca turbopomp tadunkowych w porcie oraz praca
turbopradnicy w czasie podrdzy morskiej).

2. Krotki opis stanowiska laboratoryjnego

Wszystkie dane niezbedne do wykonania ¢wiczenia w tym w szczeg6lnosci masowe
nat¢zenia przeplywu czynnika, temperatury przed i za elementami, ci$nienia studenci
odczytuja z poszczegdlnych plansz symulatora Na rys. 4.1 przedstawiono zrzut ekranowy
instalacji parowej statku, a na rys. 4.2. i 4.3. przedstawiono kotly pomocnicze, a na rys. 4.4
skraplacz pary.
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3. Uwagi BHP dotyczace stanowiska

Studenci zobowigzani sg do przestrzegania zasad BHP obowigzujacych podczas pracy
z urzadzeniami elektrycznymi (sprzetem komputerowym). Niezbedne jest wykonywanie
wszystkich czynnosci tylko pod nadzorem i za zgoda prowadzacego ¢wiczenie stosujac si¢ do
szczegolowej instrukcji BHP dla Laboratorium Symulatora Sitowni Okrgtowych
zatwierdzonej przez odpowiednie organy uczelni.

Z trescig instrukcji BHP studenci zapoznaja si¢ na pierwszych zajeciach
laboratoryjnych, co potwierdzaja podpisujac osSwiadczenie o zaznajomieniu z wymaganiami
BHP.

4. Wykaz czynnosci, ktore student ma wykonaé na stanowisku
Przed przystapieniem do ¢wiczenia student powinien znac:

e podstawowe informacje na temat budowy, dzialania oraz charakterystyk roboczych
okretowych instalacji parowo-wodnych;

e budowe i zasad¢ dzialania maszyn i urzadzen okretowych;
obieg parowo-wodny Clausiusa-Rankine’a oraz sposoby podwyzszania ich
sprawnosci;

e charakterystyczne parametry pracy maszyn i urzadzen sitowni okretowe;.

W trakcie ¢wiczenia student ma za zadanie:
e zapoznac si¢ z budowa, lokalizacjg i obsluga elementdéw systemu parowo-wodnego;
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zlokalizowa¢ punkty pomiarowe parametrow eksploatacyjnych dla poszczegdlnych
elementéw instalacji parowo-wodnej;

w warunkach podr6zy morskiej samodzielnie przygotowac instalacje i turbopradnice
oraz zalaczy¢ do pracy turbopradnice parows;

zarejestrowa¢ charakterystyczne wartosci parametrow pracy podstawowych
elementéw instalacji parowo-wodnej podczas pracy turbopradnicy parowej;

w warunkach postoju statku w porcie samodzielnie przygotowac instalacje 1
turbopompy tadunkowe oraz zalaczy¢ turbopompy tadunkowe do pracy;

zarejestrowa¢ charakterystyczne wartosci parametrow pracy podstawowych
elementéw instalacji parowo-wodnej podczas pracy turbopomp tadunkowych.

5. Sprawozdanie z ¢wiczenia

Warunkiem zaliczenia ¢wiczenia jest sporzadzenie sprawozdania pisemnego z czesci

praktycznej. Sprawozdanie (nie przekraczajace 4 stron formatu A4) powinno zawierac:

1. Cel ¢wiczenia.

2. Prezentacja i charakterystyka badanej instalacji parowo-wodne;.
3. Charakterystyka warunkow pracy instalacji;

4. Pomiary.

5. Porbwnanie wynikow.

6. Wnioski.

6. Wiedza egzekwowana na zaliczenie

- znac:
[ ]

Po wykonaniu ¢wiczenia student powinien:

lokalizacj¢ aparatury kontrolno-pomiarowej maszyn i1 urzadzen instalacji parowo-
wodnej;

podstawy budowy 1 zasady eksploatacji instalacji parowo-wodnych;

wartosci wybranych roboczych parametrow pracy maszyn 1 urzadzen instalacji
parowo-wodnej dla wybranych stanow pracy instalacji;

- umiec:

dokona¢ prawidlowo przygotowania instalacji parowo-wodnej 1 zalgczenia do pracy
turbopradnicy parowej;

dokona¢ prawidlowo przygotowania instalacji parowo-wodnej 1 zalgczenia do pracy
turbopomp tadunkowych.

W ramach zaliczenia pisemnego student powinien przedstawi¢ prawidlowe

odpowiedzi na pytania / wykona¢ polecenia:

Omoéwic¢ procedure uruchomienia turbopradnicy parowe;.

Omoéwic¢ procedurg uruchomienia turbopomp tadunkowych;

Omoéwi¢ wplyw stanu pracy instalacji parowo-wodnej na warto$ci parametrow
roboczych elementow instalacji parowo-wodne;.

Wskazac lokalizacje punktéw kontrolno-pomiarowych w instalacji parowo-wodne;.
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Omoéwi¢ zasady eksploatacji 1 procedury eksploatacyjne oraz standardowe czynnosci
obstugowe kotla opalanego.

Omoéwi¢ zasady eksploatacji 1 procedury eksploatacyjne oraz standardowe czynnos$ci
obstugowe kotla utylizacyjnego.

Omoéwi¢ zasady eksploatacji 1 procedury eksploatacyjne oraz standardowe czynnosci
obstugowe turbopradnicy parowe;.

Omoéwi¢ zasady eksploatacji 1 procedury eksploatacyjne oraz standardowe czynnos$ci
obstugowe turbopomp tadunkowych.

Omoéwic¢ zasady bezpieczenstwa podczas eksploatacji instalacji parowo-wodne;.

7. Literatura

Literatura podstawowa:

I.

2.

3.
4.

Balcerski A., Sitownie okretowe. Politechnika Gdanska, Gdansk 1986. Rozdziaty 11.2,
11.3, 18, 19, 31.7, 32.

Engine Room Simulator ERS L11 5L90MC — VLCC. Operator’s Manual Part 3.
Machinery & Operation. Kongsberg Maritime. Doc.no.: SO-1136-D/11-Oct-05.
Calos¢.

Okretowe uktady napedowe. Materialy dydaktyczne do wyktadow. Tematy: 2.E, 3.
Pomiary cieplne. Praca zbiorowa cz. II. WNT, Warszawa 1995. Rozdziaty 6, 8.

Literatura uzupehiajaca:

5.

Wojnowski W., Okretowe sitownie spalinowe, Tom 1, 11 1 111, Politechnika Gdanska,
1991-1992. Rozdziaty poswiecone instalacji parowo-wodne;.

Perepeczko A., Stalinski J., Okretowe kotly i silniki parowe. Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1971. Catos¢.

Perepeczko A., Okretowe kotly parowe. Wydawnictwo morskie, Gdansk 1979. Calos¢.
Perepeczko A., Okretowe turbiny parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1980.
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Temat 5 (2 h): Badanie charakterystyki oporowej okretu

1. Cel éwiczenia

Cwiczenie realizowane jest na symulatorze sifowni okretowej Kongsberg 90MC-IV.
Student ma za zadanie sporzadzenie charakterystyk oporowej statku dla uktadu napedowego z
gléwnym silnikiem spalinowym tlokowym wolnoobrotowym i $rubg stalg dla r6znych stanow

zatadowania statku i warunkéw ptywania.

2. Krotki opis stanowiska laboratoryjnego

Wszystkie dane niezbedne do wykonania ¢wiczenia w tym w szczeg6lnosci: sita oporu
kadhuba, moc na stozku $ruby, godzinowe zuzycie paliwa, obroty $ruby studenci odczytuja z
poszczego6lnych plansz symulatora Na rys. 5.1 przedstawiono zrzut ekranowy stanowiska
sterowania silnikiem gldwnym z mostka nawigacyjnego. Na rys. 5.2. przedstawiono pole
pracy silnika, a na rys 5.3 i 5.4. parametry uktadu napedowego statku oraz system sterowania

silnikiem glownym.
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Rys. 5.4. System sterowania silnikiem glownym statku [3]

3. Uwagi BHP dotyczace stanowiska

Studenci zobowigzani sg do przestrzegania zasad BHP obowigzujacych podczas pracy
z urzadzeniami elektrycznymi (sprzetem komputerowym). Niezbedne jest wykonywanie
wszystkich czynnosci tylko pod nadzorem 1 za zgoda prowadzacego ¢wiczenie stosujac si¢ do
szczegotowej instrukcji BHP dla Laboratorium Symulatora Sitowni Okretowych
zatwierdzonej przez odpowiednie organy uczelni.

Z trescig instrukcji BHP studenci zapoznaja si¢ na pierwszych zajeciach
laboratoryjnych, co potwierdzaja podpisujac os§wiadczenie o zaznajomieniu z wymaganiami
BHP.

4. Wykaz czynnosci, ktore student ma wykonaé na stanowisku

Przed przystagpieniem do ¢wiczenia student powinien znac:

rozwigzania uktadoéw napgdowych i charakterystyczne parametry ich pracy;
podstawowe parametry pracy spalinowych ukfadéw napedowych;
podstawowe wiadomosci o wspOtpracy silnik — §ruba — kadtub;
podstawowe charakterystyki napedowe statku.

W trakcie ¢wiczenia student ma za zadanie:
e zapozna¢ si¢ z budowg uktadu napedowego statku i sposobami sterowania gtéwnym
uktadem napedowym,;
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zlokalizowa¢ punkty pomiarowe odpowiednich parametrow 1 wielkosci
charakterystycznych niezbednych do sporzadzenia charakterystyki oporowej;
wyznaczy¢ charakterystyki oporowe ukladu pracujacego ze $rubg stala, rejestrujac
warto$¢: oporu kadtuba w funkcji predkosci statku oraz predkosci obrotowej sruby dla
pracy naprzod oraz wstecz (wszystkie glowne potozenia telegrafu maszynowego) dla
warunkow:

a) czysty kadtub, podroz statku pod balastem;

b) czysty kadtub, podrdz z pelnym tadunkiem;

c) zasymulowane zanieczyszczenie kadluba, podroz z petnym tadunkiem.

5. Sprawozdanie z ¢wiczenia

Warunkiem zaliczenia ¢wiczenia jest sporzadzenie sprawozdania pisemnego z czesci

praktycznejSprawozdanie (nie przekraczajace 4 stron formatu A4) powinno zawierac:

1. Cel ¢wiczenia.

2. Prezentacja i charakterystyka badanego uktadu napedowego ze $rubg stala.
3. Charakterystyka warunkow pracy uktadu;

4. Pomiary.

5. Charakterystyki oporowe.

6. Wnioski.

6. Wiedza egzekwowana na zaliczenie

- znac:
[ ]

Po wykonaniu ¢wiczenia student powinien:

charakterystyki uktadéw napedowych ze $rubami stalymi 1 mozliwosci ich
wykorzystania w eksploatacji;

mozliwosci wykorzystania charakterystyk oporowych statku w czasie eksploatacji,
wpltyw warunkdéw zewnetrznych oraz stanu zaladowania statku na przebieg
charakterystyki oporowe;.

- umiec:

sporzadzi¢ charakterystyke oporowg statku;

wyznaczy¢ punkt pracy ukfadu silnik — $ruba na charakterystyce oporowe;j statku.
wyciaggng¢ wnioski odnosnie stanu kadtuba i1 stanu zatadowania statku w danych
warunkach hydrometeorologicznych w aspekcie efektywnosci i ekonomicznosci pracy
uktadu napedowego.

W ramach zaliczenia pisemnego student powinien przedstawi¢ prawidlowe

odpowiedzi na pytania / wykona¢ polecenia:

Co to jest charakterystyka oporowa i od czego zalezy jej przebieg.

Przedstawi¢ sposdb wyznaczania charakterystyki oporowe;.

Omoéwi¢ 1 scharakteryzowaé wspdlprace silnika ze $rubg staly dla ré6znych nastaw
uktadu napedowego oraz ro6znych warunkdéw zewnetrznych.

Omoéwi¢ wspdiprace uktadu silnik — Sruba — kadtub.
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Temat 6 (2 h): Badanie wspolpracy uktadu silnik spalinowy tlokowy — sruba nastawna

1. Cel éwiczenia

Cwiczenie realizowane jest na symulatorze sifowni okretowej Kongsberg 90MC-IV.
Student ma za zadanie sporzadzenie charakterystyk napedowych statku dla dostepnych
trybow pracy uktadu napedowego ze $rubg nastawng (kombinowany, praca ekonomiczna i
praca ze stala predkoscia $ruby).

2. Krotki opis stanowiska laboratoryjnego

Wszystkie dane niezbedne do wykonania ¢wiczenia w tym w szczeg6lnosci: sita oporu
kadhuba, moc na stozku $ruby, godzinowe zuzycie paliwa, obroty $ruby studenci odczytuja z
poszczego6lnych plansz symulatora Na rys. 6.1 przedstawiono zrzut ekranowy stanowiska
sterowania silnikiem gtéwnym z mostka nawigacyjnego, a na rys 6.2 i 6.3. system sterowania
silnikiem gldéwnym oraz parametry uktadu napedowego statku.
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Rys. 6.1. Stanowisko sterowania ukladem napgdowym z mostka nawigacyjnego [3]
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Rys. 6.2. System sterowania uktadem napedowym statku [3]
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Rys. 6.3. Parametry pracy uktadu napedowego statku [4]
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3. Uwagi BHP dotyczace stanowiska

Studenci zobowigzani sg do przestrzegania zasad BHP obowigzujacych podczas pracy
z urzadzeniami elektrycznymi (sprzetem komputerowym). Niezbedne jest wykonywanie
wszystkich czynnosci tylko pod nadzorem 1 za zgodg prowadzacego ¢wiczenie stosujac si¢ do
szczegotowej instrukcji BHP dla Laboratorium Symulatora Sitowni Okretowych
zatwierdzonej przez odpowiednie organy uczelni.

Z trescig instrukcji BHP studenci zapoznajg si¢ na pierwszych zajeciach
laboratoryjnych, co potwierdzaja podpisujac oSwiadczenie o zaznajomieniu z wymaganiami
BHP.

4. Wykaz czynnosci, ktore student ma wykona¢ na stanowisku
Przed przystagpieniem do ¢wiczenia student powinien znac:
e rozwigzania uktadow napgedowych i charakterystyczne parametry ich pracy;
e postawy sporzadzania charakterystyk napgdowych jednostek wypornosciowych;
e podstawowe zasady doboru uktadéw napedowych statkow;
e charakterystyki napedowe statkow oraz wiedzie¢ czym jest pole pracy silnika.

W trakcie ¢wiczenia student ma za zadanie:

e zapoznac si¢ z budowg uktadu napedowego statku ze srubg nastawng oraz mozliwymi
trybami pracy tego ukfadu;

e zlokalizowa¢ punkty pomiarowe odpowiednich parametrow 1 wielkosci
charakterystycznych niezbednych do sporzadzenia charakterystyk napedowych;

e wyznaczy¢ charakterystyki napgdowe uktadu pracujacego ze S$rubg nastawna,
rejestrujagc warto$¢: oporu kadluba statku, naporu $ruby, mocy na stozku Sruby i
momentu obrotowego w funkcji predkosci statku oraz predkosci obrotowej sruby dla
pracy naprzod oraz wstecz (wszystkie glowne potozenia telegrafu maszynowego) dla
dostgpnych trybow pracy:

d) kombinowanej (combinator);
e) ekonomicznej (economic);
f) stalej predkosci sruby (fixed speed).

5. Sprawozdanie z ¢wiczenia
Warunkiem zaliczenia ¢wiczenia jest sporzadzenie sprawozdania pisemnego z czesci
praktycznejSprawozdanie (nie przekraczajace 4 stron formatu A4) powinno zawierac:

1. Cel ¢wiczenia.

2. Prezentacja i charakterystyka badanego uktadu napedowego ze §rubg nastawna.
3. Charakterystyka warunkow pracy uktadu;

4. Pomiary.

5. Charakterystyki napedowe.

6. Wnioski.
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6. Wiedza egzekwowana na zaliczenie

- zna¢:
[ ]

Po wykonaniu ¢wiczenia student powinien:

charakterystyki uktadow napedowych ze S$rubami nastawnymi i mozliwosci ich
wykorzystania w eksploatacji;

zasady doboru uktadéw napgdowych;

mozliwos$ci wykorzystania charakterystyk napedowych statku w czasie eksploatacji,
podstawowe tryby pracy uktadow napedowych ze §rubami nastawnymi.

- umiec:

sporzadzi¢ wybrane charakterystyki napgdowe statku;

wyciaggng¢ wnioski odno$nie nastawy skoku $ruby i predkosci oraz predefiniowanych
trybow pracy ukladu napedowego w aspekcie efektywnosci 1 ekonomicznos$ci pracy
uktadu napedowego.

W ramach zaliczenia pisemnego student powinien przedstawi¢ prawidlowe

odpowiedzi na pytania / wykona¢ polecenia:

Omoéwi¢ wady 1 zalety $rub statych 1 nastawnych.

Przedstawi¢ sposob wyznaczania charakterystyk napedowych.

Scharakteryzowac tryby combinator, economic 1 fixed speed.

Zdefiniowac pojecia: opor kadtuba statku, napor Sruby, moc holowania, sita ssania
sruby.

Omoéwic 1 scharakteryzowac¢ wspolprace silnika ze $rubg nastawng dla réznych nastaw
uktadu napedowego oraz ro6znych warunkdéw zewnetrznych.
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