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SEOWO WSTEPU

Wynalazki odgrywaja bardzo wazng role w codziennym zyciu kazdego
czlowieka, cho¢ nie zawsze to wida¢. Wsiadajac do samochodu czy odbie-
rajac telefon, rzadko kto zastanawia si¢ w jaki sposob i za czyja sprawg te
maszyny i urzgdzenia trafity do powszechnego uzytku. A co istotniejsze -
réwnie rzadko rozmys$lamy nad tym jak bardzo wynalazki utatwiajag nam
zycie. Po prostu od zawsze towarzyszg ludzkosci.

Jasnym jest rowniez, ze gdyby nie pewna grupa ludzi, ich ciekawo$¢, spo-
strzegawczo$¢ i nieustannie dokonujacy si¢ proces myslowy, nie byloby
rozwoju cywilizacji. Mowa tu o wynalazcach i odkrywcach, ktorzy popel-
niajac wynalazek lub dokonujac odkrycia, zaspokajaja przede wszystkim
swojg ciekawos¢, lecz jednoczesnie odpowiadajg na jakas potrzebe. Bez
wynalazkow nie ma postepu. To fakt.

Kazdy moze by¢ wynalazca. Jedni na miare domowego racjonalizatora,
inni na miare Czochralskiego. Od czego to zalezy? Odpowiedzie¢ trudno,
ale na pewno na range wynalazcy wplywa nauka jaka on pobiera, szcze-
gélnie z réznych, z pozoru niepowigzanych ze sobg dziedzin.

Publikacjg starego odczytu znanego polskiego pisarza, Bolestawa Pru-
sa, oddajemy cze$¢ wszystkim polskim wynalazcom i odkrywcom. Tym
z przeszlosci, ale i obecnym, bo bez nich nigdzie nie dojdziemy jako spo-
leczenstwo. Niech odczyt z 1873 r. pt. O odkryciach i wynalazkach sta-
nowi zrédlo inspiracji przede wszystkim dla pracownikéw naukowych
polskich uczelni do realizowania wlasnych idei i wcielania ich w zycie.

Dorota Chybowska

Dyrektor Centrum Transferu
Technologii Morskich
Akademia Morska w Szczecinie



e

% worr Arf".-l# » ’fﬂ'ﬂﬂlﬁ'?‘}“?’ '“ K} t\lrlﬁl
‘l# :‘, r vyef irredn’in rmo-{*v«-:!»ﬁ LA .41‘ ""‘""'”‘)':;
MHM\ A uee X o flner Tarp A g A e el ww.‘,nj
""M @"*‘( .ITJ‘NP}I' Kﬂ*“ff Hﬁm;fww*
: ’f&*"’%‘fﬂ 0 o] o-rmmg s r.m r...h ""f"

[-'lr"rr f;--?‘m 4 qm% oMy bﬁan:r .,,,,gh
M!ﬂ':lp!ﬂ ﬂ'f -'!l A rrﬂd ’1 mﬁr‘-ﬂi i ,,}

*’ﬂma » Rl T m&,
‘ﬂm&wr ﬁnnqmn A’ﬁ;( :;! m




1. O ODKRYCIACH IWYNALAZKACH

Odczyt popularny wypowiedziany dnia 23 marca 1873 r.
przez Aleksandra Glowackiego'

W niniejszéj pogadance zastanowimy si¢ nad odkryciami i wynalaz-
kami.

Aby ulatwi¢ zrozumienie wyktadu, rozdziele go na trzy krétkie czesci:
w pierwszéj powiem czem s3 odkrycia i wynalazki i jakie maja one dla
ludzi znaczenie; w drugiéj objasnie w jaki — to mniéj wigcéj sposéb po-
wstajg wynalazki i odkrycia; w trzeciéj wreszcie czg¢sci zastanowig sig
nad tem, co$my robi¢ powinni aby przyja¢ udzial w ogélnym naukowym
i przemystowym ruchu ucywilizowanych ludéw.

Zacznijmy od okreslenia co znaczy odkrycie, a co wynalazek.
Odkryciem nazywa si¢ poznanie jakiejs rzeczy, ktora istniafa i istnie-
je w naturze, a ktoréj ludzie poprzednio nie znali. I tak. Przed 400 laty
i dawniéj ludzie sadzili, ze na ziemi znajduje sie¢ tylko trzy czesci $wiata,
to jest: Europa, Azja i Afryka; dopiero w roku 1492 Krzysztof Kolumb
genuenczyk wyplynawszy z Europy na ocean Atlantycki i jadac ciagle na
zachdd, po kilkodziesieciodniowéj podrézy dotart do czesci swiata, ktdré;
dotad europejczycy nie znali. Na tym nowym ladzie znalazl on ludzi ko-
loru miedzianego chodzacych nago, znalazl inne rosliny i inne zwierzeta
niz w Europie, stowem odkryl nowa czes$¢ swiata, ktérg pozniejsi nazwali
Ameryka. Méwimy, ze Kolumb odkryt Ameryke dla tego, Ze Ameryka
oddawna juz istniala na ziemi.

Wynalazkiem nazywa si¢ zrobienie takiéj rzeczy, ktoréj dotad nie bylo
i ktéréj natura sama zrobi¢ nie moze. I tak: Przed 500 laty i dawniéj nie
znano w Europie prochu i dopiero okoto 1379 roku Bertold Szwarc za-

' O ODKRYCIACH I WYNALAZKACH. Material oryginalnie wydany przez Drukarnie
F. Krokoszynskiéj, Krakowskie Przedmiescie Nr. 40, Warszawa 1873.



konnik fryburgski mieszajac saletre, siarke i wegiel przekonat sig, ze z tych
materjalow zrobi¢ mozna mase wybuchows. Poniewaz proch w naturze
sam si¢ nie tworzy i dopiero przez cztowieka musi by¢ zrobiony, méwimy
przeto, ze Szwarc proch wynalazl. Podobniez, przed 50 laty, nie znano
jeszcze lokomotyw, nieumiano ich budowa¢, dopiero w roku 1828 Ste-
phenson inzynier angielski zbudowat pierwszg lokomotywe i w ruch ja
puscil. Méwimy wiec, Ze Stephenson wynalazl lokomotywe, bo machi-
na ta poprzednio nie istniata, bo sama wsrod natury powsta¢ nie mogla
i tylko mogt ja zrobi¢ czlowiek.

Pamigtajmyz wigc, Ze jezeli astronom za pomocg jakiejs wybornéj lunety
dostrzeze na niebie nieznane dotad $wiatetko, wowczas nalezy powiedzie¢
ze czlowiek ten zrobil odkrycie.

Tak samo marynarz zrobi odkrycie jezeli ptywajac po morzu, zobaczy ja-
ka$ nieznang nikomu wyspe.

Tak samo powiemy, ze naturalista zrobit odkrycie, jezeli znalazl nieznana
dotad roéling, zwierze lub kamien.

Lecz jezeli kté$ wybuduje zniwiarke, zegar, machine do szycia, — jezeli
z wegli otrzyma farby, jezeli zrobi stal r6zng od téj ktdra jest dzisiaj, —
wowczas czlowiek taki robi wynalazek, to jest robi rzecz przedtem niezna-
n3, ktéréj sama natura zrobicby i zachowac nie mogta.

Historja, czyli nauka o tem co si¢ w dawnych czasach dzialo pomiedzy
ludzmi, uczy nas, ze odkrycia i wynalazki nie odrazu powstaly, ale ze poja-
wialy si¢ one stopniowo. Przed 40 laty nieznano telegraféw elektrycznych,
przed 50 nie bylo lokomotyw, przed 70 laty nie znano statkéw parowych,
przed 100 laty nie jadali ludzie kartofli, przed 110 nie uzywali machin do
przedzenia, przed 200 laty nie znano zegaréw sprezynowych, przed 400 laty
nie znano Ameryki, przed 450 nie umiano drukowa¢ ksigzek, przed 600
laty nie umiano wyrabia¢ $wiec, przed 1200 laty nie umiano przas¢ nici;
jeszcze dawniéj nieznano szkla, zelaza, cegly i t. d. Ludzie, Zyjacy przed kil-
koma tysigcami lat w Europie, nie umieli budowa¢ domoéw lecz mieszkali
w jaskiniach, nie umieli uprawia¢ roslin tkackich i zbozowych i dla tego
zywili si¢ prawie wylacznie migsem, a odziewali skorami. Bron ich byta ka-
mienna, mieli pitki z wyszczerbionych kosci. Dzis$ poja¢ nawet nie mozemy
ich niedostatku i trudnosci z jakiemi na kazdym kroku walczy¢ musieli: bez



przesady powiedzie¢ mozna, ze kazdy z nas fatwiéj przepituje sztabe stalo-
w3, niz oni kawalek drewna, ze najnedzniejszy czlowiek lepiéj si¢ ma i jest
szczesliwszy, niz poddwezas byli ksigzeta i naczelnicy ludu.

Jezeli na odwrdt od owych odleglych czasow posuwac si¢ bedziemy ku
epoce obecnéj, przekonamy sie, ze w kazdym stuleciu powigkszala sie
liczba odkry¢ i wynalazkéw, poprawial sie byt ludzi, rozszerzaly si¢ ich
wiadomosci. To stopniowe doskonalenie si¢ spoleczenstw ucywilizowa-
nych? ten ciagly przyrost wiadomosci o przedmiotach istniejacych w na-
turze, to ciggle powickszanie si¢ ilosci narzedzi i materjaléw uzytecznych,
nazywa sie postepem, albo rozwojem cywilizacji.

Z kolei mozemy przystapic do poznania korzysci jakie ludzkos¢ odnosi
z odkry¢ i wynalazkow. Korzysci te sg nieobliczone i ja tez nie mam za-
miaru ich wylicza¢, ale chee tylko na niektére z pomiedzy nich zwrdéci¢
uwage.

Odkrycia i wynalazki wplywaja na polepszenie dobrobytu i pozwalajg lu-
dziom rozmnaza¢ si¢ bez obawy glodu i nedzy jakie panowaly dawniéj.
Odkrycie np. Ameryki i Australji oddalo w rece ludzkosci przeszio 900
tysiecy mil kwadratowych gruntu bardzo urodzajnego i bogatego, miejsca
wiec na mieszkanie niepredko zabraknie. Miljony juz rodzin przeniosty
sie z Europy do nowo-odkrytych czesci swiata i dorobity si¢ tam ogrom-
nych majgtkéw. Procz tego z Ameryki pochodzg kartofle, ktore juz nieraz
ocalily Europe¢ od glodu; z drugiéj za$ strony rok rocznie przywozg ztam-
tad mnostwo zboza, bawelny, welny, drzew kosztownych, a tym sposo-
bem dostarczaja nam nowych $rodkéw do zZycia. Lecz nie tylko wielkie
odkrycia wplywaja na dobrobyt, owszem i o mniejszych to samo powie-
dzie¢ mozna.

Jakis czas cukier wyrabiano tylko z trzciny cukrowéj, ktéra rosnie w kra-
jach goracych, — dla tego cukier byt bardzo drogi; gdy jednak odkryto
cukier w burakach i wynaleziono sposob otrzymywania go na téj drodze,
produkt ten znakomicie stanial i dzis jest dla wszystkich przystepny. Po-
dobniez staniata wddka, ktorg dawniéj wyrabiano z zyta, a dzis$ z kartofli.
Wynalazki poteguja nasze sity: dzi$, przy pomocy mlynéw parowych, je-

2 'W wydaniu oryginalnym jest ,,ucywilizowanych;” W niniejszym wydaniu zmieniono $rednik na
przecinek.






den czlowiek robi wigcéj maki, niz 150 ludzi przed wiekiem. Jeden czlo-
wiek wiecéj bawelny przedzie na maszynie, niz 400 przadek. Machina do
wigzania sieci rybackich zastepuje prace 37 ludzi; na machinie do robienia
szpilek, jeden cztowiek moze wyrobi¢ 170 szpilek na minute. Na okrecie
wojennym pierwszéj klassy machiny parowe zastepuja prace 300 tysigcy
ludzi, to jest 100 razy wiekszéj liczby osob, niz ich okret po miesci¢ moze.
Mtlot parowy w fabrykach Kruppa odkuwa sztuki zelaza, wazace po 400
centnaréw, podczas gdy zwykly kowal z kilkoma pomocnikami z trudno-
scig odku¢ moze sztuke pare centnaréw wazgca.

Wynalazki poteguja nasza zreczno$é, poprawiaja kalectwa: my dzi§ mo-
zemy wlos ludzki podzieli¢ na kilkadziesiat jezeli nie na 100 cze$ci na
grubos¢; mozemy zmierzy¢ grubos¢ nitki pajeczej; mozemy ocenié wage
1/800,000 czesci funta; mozemy walcowac zloto na tak cienkie listki, ze
ich 130 tysiecy wychodzi na grubos¢ jednego cala. Co zas do poprawiania
ulomnosci i kalectw ciata ludzkiego, to wszyscy wiemy, ze wprawiajg sie
sztuczne zeby; przypinajg si¢ sztuczne rece, ktéremi pisa¢ i malowaé mo-
zemyit. d.

Wynalazki i odkrycia poteguja nasze zmysty: za pomoca rury akustycznéj
mozemy rozmawia¢ po cichu z osobg o pargset krokéw odlegla. Nasze
lunety i teleskopy pozwalajg nam widzie¢ gwiazdy tak odlegle, ze $wia-
tlo, ktore ubiega 42,000 mil na sekunde, przechodzi od nich do nas wcig-
gu kilku miljondéw lat. Nasze mikroskopy tak wzmacniajg site wzroku, ze
przy pomocy ich mozemy widzie¢ zwierzatka ktérych miljony wygodnie
zyja w kropelce wody. Nadto u tych zwierzatek widzie¢ mozemy organa
stuzace im do ptywania, tudziez zoladek nastrzepiony wloskami, ktére si¢
nieustannie poruszaja!...

Wynalazki i odkrycia potegujg sily naszego umystu: wynalezienie np.
wyzszych czedci matematyki, pozwala nam w ciggu kilkunastu minut
rozwigzywac takie przyklady, ktoérych za pomocy zwyklego rachunku nie
rozwigzaliby$my za kilkanascie lat, a nawet zupelnie nie mogliby$my roz-
wigza¢. Aby za$ dac jasniejsze pojecie o potedze dzisiejszéj matematyki,
zacytuje przyklad.



Do roku 1846 astronomowie oprocz ziemi znali tylko 6 planet; w tym za$
roku matematycy: Leverrier francuz i Adams anglik wyliczyli, ze musi by¢
jeszcze jedna planeta, odlegta wiecéj niz na 600 milijonéw mil od stonca,
100 razy wieksza od ziemi, obiegajaca storice w ciggu 164 lat, ktérg to
planete, w oznaczonym dniu i we wskazanem miejscu nieba, za pomoca
bardzo silnych narzedzi widzie¢ bedzie mozna.

Rzeczywiscie tak sie stalo, a tym sposobem za pomocg rachunku odkryto
planete, ktoréj przedtem zaden czltowiek niewidzial!

Wynalazki oszcz¢dzaja nam czas i pienigdze: ksigzki przed wynalezieniem
druku kosztowaly tyle ztotych a nawet tyle rubli, ile dzi§ kosztujg groszy.
Statkiem parowym z Europy do Ameryki zajecha¢ dzi§ mozna w ciagu
dziesieciu dni, podczas gdy dawniéj potrzeba byto na to kilku miesiecy.
W naszych czasach podrdz do Paryza kosztuje mniéj i konczy sie predzéj,
niz dawniéj podréz z Warszawy do Czestochowy. Dawniéj za weneckie lu-
stro dawano dobra, dzi$ takie same lustro mozna mie¢ za kilkadziesiat rubli.

Nie skonczytbym, gdyby mi przyszlo wylicza¢ tylko wybitniejsze i uzy-
teczniejsze wynalazki i odkrycia jakie porobila chemja, fizyka, techno-
logja, medycyna, stowem, kazda galaz wiedzy ludzkiéj. Dodam tu tylko,
ze razem z powigkszeniem si¢ odkry¢ i wynalazkéw, z polepszeniem sie
warunkdéw bytu i ludzie stajg sie moralnie lepszymi. Nie wierzmy poetom
zachwalajagcym dobre dawne czasy. Zle to byly czasy, kiedy nie wstydzono
sie pali¢ i torturowac ludzi, mordowac w czasie wojny bezbronnych nie-
przyjaciol, kobiety i dzieci. Zle to byly czasy, kiedy magnat mégt zabijac
bezkarnie chlopéw, kiedy baronowie i hrabiowie z czeredg swoich stug,
bawili si¢ rozbojami i kradzieza na publicznych drogach! Zte to wreszcie
byty czasy, kiedy gtéd i morowe powietrze w ciggu jednego roku zmiataly
miljony ludzi!...

Tak tedy przekonalismy sie, ze w dziejach ludzkosci objawia si¢ pewien
ruch ku lepszemu, niby jaki$ olbrzymi prad odkry¢ i wynalazkow, ktory
z kazdym wiekiem nabywa wigkszéj sily, poteguje dobrobyt i dziatalnos¢
kazdego nastepnego pokolenia i caly prawie rodzaj ludzki robi stopniowo



coraz doskonalszym. Ten prad odkry¢ i wynalazkéw, najlepiéj uwydatnia
sie miedzy ludami rasy bialéj zamieszkujacemi Europe¢ i Ameryke; one tez
przoduja cywilizacji i pociagaja za sobg ludzi rasy z61téj i ludzi rasy czar-
néj. Na nieszcze$cie jednak nie o wszystkich ludach powiedzie¢ mozna, ze
sie doskonalg; owszem sg i takie ktére raczéj marnieja.

W Ameryce a bardziéj jeszcze w Australji, Zyja plemiona tak ubogie, ze
mieszkajg w norach, chodzg nago i jedzg nawet zdechte i gnijace ryby
i zwierzeta. Sg plemiona tak dzikie, Ze pozerajg nietylko swoich nieprzyja-
ciol, ale nawet wlasne dzieci. Ludzie ci sg tak ograniczeni, ze jezyk ich po-
siada zaledwie kilkaset wyrazdéw, ze wiecéj niz do stu doliczy¢ nie moga,
ze wreszcie zupelnie nie zdaja si¢ by¢ zdolni do przyjecia europejskiéj cy-
wilizacji. Smutna tez jest dola tych niedoteznych i nieszczgsliwych ludow.

W dniu w ktdrym ujrzeli pierwszy sztandar europejski na swoich wybrze-
zach, rozpoczela si¢ ich zaglada. Od chwili zetknigcia sie z ludami ucy-
wilizowanemi stracili wolnos¢, lub zostali wyparci w glab swoich wysp,
w najdziksze okolice kraju.

Liczba tych dzikich zmniejsza si¢ corocznie w przerazajacy sposob, wkrot-
ce znikng oni z ziemi ktoréj uprawiac nie umieli, i dzi$, bez przesady po-
wiedzie¢ mozna, Ze juz nawet godziny ich istnienia sg policzone.

Streszczajac to com wylozyl dotychczas, wypada: ze naprzéd odkrycia
i wynalazki zabezpieczajg zycie spoleczenstw, powigkszajg ich wygody,
poteguja zrecznos, sily fizyczne, zmysly i rozum jednostek, oszczedzaja
czas i pienigdze. Dowiedzieli$my si¢ powtdre, ze liczba wynalazkéow w kaz-
dym wieku a jak obecnie to nawet w kazdym roku, powicksza si¢ w zadzi-
wiajacy sposdb, przez co ludy ucywilizowane, doskonalg si¢ nadzwyczaj
szybko. Potrzecie wreszcie, przekonalismy sie, ze ludy dzikie, niezdolne
do przyjecia cywilizacji, niezdolne do zrozumienia i korzystania z odkry¢
i wynalazkow, ging i ustepujg miejsca plemionom ucywilizowanym.

Dziwne uczucie ogarnia nas, skoro myslg przebiegamy olbrzymie obszary
dzisiejszéj wiedzy ludzkiéj. Znamy czes$¢ wszechswiata w ktoréj miesci sie
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270 miljondw slonc, znamy ziemig¢ a na niéj kilka ladéw wielkich, tysia-
ce wysp, ogromne obszary moérz i oceandow, mndstwo gor, rzek, jezior,
kopaln, lasow, pustyn, — a znamy nie tylko ich potozenie, ale takze i wy-
miary, bogactwa jakie mieszcza w sobie, cechy charakterystyczne ktéremi
jedne od drugich réznig sie. Znamy dziesigtki tysiecy roélin i zwierzat,
ich postac¢ zewnetrzng, ich budowe wewnetrzng, ich sposéb zycia, wresz-
cie uzytki jakie nam ofiarowa¢ mogg. Znamy mnostwo kamieni, plyndw
i gazow, nie tylko z koloru, zapachu i innych cech powierzchownych, ale
nadto znamy materjaly z ktérych one sg zbudowane, znamy uzytki jakie
z nich mozemy wyciagnac i t. d. I jakkolwiek wiemy, ze caly ten ogrom
wiedzy nie jest jeszcze zupelng znajomoscig zycia i $wiata, jakkolwiek je-
steSmy przekonani, ze ludzie za dziesigtki tysiecy lat jeszcze beda musieli
bada¢ nature i robi¢ odkrycia, w kazdym razie jednak musimy przyznac,
ze calos¢ téj wiedzy o wiele przechodzi sity pojedynczego umystu. Sta-
nawszy na tym punkcie ze zdziwieniem zapytujemy: jakim to sposobem
nagromadzily si¢ te wiadomosci? i z trwogg myslimy: czy tez nasi na-
stepcy potrafig cos$ dolozy¢ ze swéj strony do tego niezmiernego skarbca
i jakim to zrobig sposobem?..

Niemniéj imponujaca cyfre przedstawiajg nam wynalazki; owe machiny
ktdrych co rok kilka przybywa, te nowe materjaly, ktore zjawiaja sie w na-
szych oczach, upowszechniajg sie tak szybko i tak wielkie oddajg ustugi.
Dos$¢ tu wspomnie¢ jako przyklady machin: telegrafy, maszyny parowe,
maszyny do szycia, a z materjaldw: gaz oswietlajacy, kauczuk, nafte i t. d.
Kt6z z nas patrzac na jakas machine nie podziwiatl dokladnosci jéj ru-
chow, mnostwa kol, kotek, drazkow i innych skladowych czgsci? kto nie
zapytal: jaki tez to geniusz dobry podszepnat cztowiekowi mysl zbudowa-
nia téj dziwnéj rzeczy? i czy ten geniusz bedzie réwnie taskaw na naszych
nastepcow?

Takie pytania od najdawniejszych czaséw zadawal sobie czlowiek i do
dziwnych nieraz dochodzil wnioskéw. Starozytni np. utrzymywali ze bo-
gini Ceres nauczyta ludzi gospodarstwa, Ze jaki$ bohater, potbozek Pro-
meteusz, wykradt ogien z nieba i na ziemie¢ go sprowadzit.



Dzisiejsi ludzie nie wierza juz w to, aby bozkowie uczyli ziemian uzytecz-
nych wynalazkéw; wiedzg o tem, ze czlowiek wynalazt ogien, cztowiek
wynalazt uprawe ziemi, podobnie jak i czlowiek wynalaz} telegraf i loko-
motywe. Z tem wszystkiem i my nie jesteSmy wolni od bledéw, sadzimy
bowiem, ze umys! wynalazcy jest odmienny od umystéw zwyktych, ze tak
zwany geniusz jest silg r6zng od zwyklego rozumu i wyzszg od niego. Sg-
dzimy wreszcie, ze odkrycia i wynalazki sg jakiemi$§ nadzwyklemi wypad-
kami, roznemi od zdarzen napotykanych w zyciu codziennem i glosno
twierdzimy, ze odkrycia i wynalazki wymykaja si¢ wszelkim prawidiom
rozumu.

Nie ma dotad nauki o sposobach robienia odkry¢ i wynalazkéw i ogol
ludzi, a nawet wielu uczonych sadzi ze jéj nigdy nie bedzie. Jest to blad.
Nauka o robieniu odkry¢ i wynalazkéw bedzie kiedys i odda ustugi; nie
powstanie ona odrazu, lecz najprzod zjawig sie¢ jéj zarysy ogdlne, ktdre
nastepni badacze poprawig i uzupelnia, a jeszcze pdzniejsi zastosujg do
pojedynczych galezi wiedzy. Jak wyglada szkic takiéj nauki zaraz to zoba-
czymy.

Przedewszystkiem wyrzeknijmy si¢ nadziei ustyszenia o czems nadnatu-
ralnem; wynalazki bowiem i odkrycia sg to zjawiska naturalne i jako takie
ulegajg pewnym prawom. Praw tych, jezeli si¢ nie myle, jest trzy: prawo
stopniowosci, zalezno$ci i kombinacji.

1. PRAWO sTOPNIOWOSCL. Zadne odkrycie i zaden wynalazek nie
powstaje odrazu doskonatym, ale doskonali si¢ stopniowo; z dru-
giéj znowu strony zaden wynalazek lub odkrycie nie jest dzielem
jednego czlowieka ale wielu ludzi, z ktorych kazdy dodaje jakas
czasteczke od siebie. Aby dowies$¢ prawa stopniowosci zwazmy, ze
np. najprzdd odkryto Ameryke, pdzniéj w téj Ameryce odkryto
gory, lasy, rzeki, jeziora; nastepnie w tych lasach poodkrywano
pojedyncze drzewa, pdzniéj poznano rozmaite uzytki tych drzew.
Najprzdéd odkryto kartofle, p6zniéj poznano ze sg dobra pasza dla
bydla, pdzniéj dowiedziano si¢, ze kartofle moga stuzy¢ na po-
karm dla ludzi, potem z kartofli zaczeto robi¢ wodke.



Co do wynalazkéw, zastanowmy si¢ np. nad stopniowoscig
w rozwoju stolka. Najprzod ludzie przekonali sig, ze lepiéj sie-
dzie¢ na pniu lub kamieniu niz na ziemi, — potem, zauwazywszy,
ze kamien i pien sg za ciezkie do przenoszenia, zbudowali stotek
zlozony z jednéj deski i kilku nozek. Nastepnie stotkowi temu do-
dali porecz tylng i zrobili krzeslo, krzestu dodali porecze boczne
i zrobili fotel. Potem dopiero zacze¢li malowac i wyscieta¢ fotele
ikrzestait. d.

2. Prawo zALEZNOSCI. Kazdy wynalazek lub odkrycie zjawia si¢
o tyle o ile istnieja i znane s3 pewne dawniejsze odkrycia i wyna-
lazki. Nie odkrytoby Ameryki gdyby nie znano okretéw i buso-
li, nie zbudowanoby lokomotywy gdyby nie znano zelaza, wody,
wegla, gdyby nie znano kol, dragdw, kotldw i t. d. Jezeli kartofle
rosly tylko w Ameryce, nie mozna bylo odkry¢ pierwéj kartofli
niz Ameryke; jezeli czarny tabedz mieszka tylko w Australji, nie
mozna byto wprzéd zobaczy¢® czarnego tabedzia niz Australja.
Jezeli pierscienie Saturna widzie¢ mozna przez lunety: trzeba
bylo wprzéd wynalez¢ lunete nim sie pierscienie zobaczylo. Wi-
dzimy wiec, ze kazdy wynalazek lub odkrycie, zalezy od pewnych
odkry¢ i wynalazkow, ktore wezesniéj od tamtego istniec i znane
by¢ musza.

3. PRAWO KOMBINAC]I. Kazde nowe odkrycie albo wynalazek jest
kombinacja dawniejszych odkry¢ i wynalazkoéw, albo tez opie-
ra si¢ na nich. Gdy poznaj¢ jaki$§ nowy mineral wtedy ogladam
go, wacham, kosztuje, czyli kombinuje ten minerat z memi zmy-
stami. Potem waz¢ go, ogrzewam czyli kombinuj¢ ten mineral
z wagg i ogniem. Potem klade go do wody, do kwasu siarczanego
it. d. stowem kombinuje ten minerat ze wszystkiem co mam pod
reka i tym sposobem poznaje coraz nowe wlasnosci. Co sie za$
tyczy wynalazkéw, ktéz nie wie, ze zegar jest kombinacja kofek,
sprezyn, skazéwek, dzwonkow i t. d. Kto nie wie, ze proch jest
kombinacjg siarki, saletry i wegla?

Zmieniono bledny zapis ,,zabaczy¢” w wersji oryginalne;j.






Z tych trzech praw, przejawiajacych sie w odkryciach i wynalazkach, wy-
ciaggna¢ mozemy wazne wnioski. I tak. Z prawa stopniowosci wypada:

a) Poniewaz kazde odkrycie i wynalazek musi si¢ doskonali¢, nie
zakladajmy sobie wylacznéj chluby na tem, abysmy co$ zupelnie
nowego odkryli lub wynalezli, ale starajmy si¢ i o to* takze, aby
juz znane i istniejgce rzeczy poprawiac lub doktadniéj poznawac.
Nie tylko ten naturalista ma zastuge, ktory po odleglych jezdzi
krainach, aby tam jakie$ nieznane dotad zwierze lub rosling od-
kry¢, ale i ten, ktory na miejscu bada blizéj sposdb Zycia dawnié;
juz znanych istot. Nie wysilajmy si¢ koniecznie na to, aby wybu-
dowac¢ zegar lub inng maching, jakiéj $wiat niewidzial, ale staraj-
my sie takze o poprawienie tych machin jakie s obecnie, aby tym
sposobem zrobi¢ je tanszemi, trwalszemi, mniéj skomplikowane-
miit. d.

b) To samo prawo stopniowosci, wskazuje nam konieczng potrzebe
fachowego uksztalcenia. Kt6z bowiem udoskonali zegarek, jezeli
nie zegarmistrz dobrze i wszechstronnie znajacy swoéj przedmiot?
Kto odkryje nowe cechy jakiego$ zwierzecia, jezeli nie naturali-
sta?

Z prawa zaleznos$ci wyplywajg nastepujgce wnioski:

a) Nie nalezy lekcewazy¢ zZadnego wynalazku lub odkrycia, cho-
ciazby ono na pozér nie mialo wartosci, dla tego Ze p6zniéj dro-
biazg ten bardzo przydac si¢ moze. Nie ma zdaje si¢ prostszego
wynalazku nad igly, a przeciez od istnienia téj igly zalezy ubranie
milionéw ludzi, zycie miljonéw szwaczek. Nawet pigkna dzisiej-
sza machina do szycia nie istniataby, gdyby przed wiekami nie
wynaleziono igty.

b) Prawo zalezno$ci uczy nas, Ze to co nie daje si¢ zrobi¢ dzis, moze
by¢ zrobione pdzniéj. Ludzie wiele rozmyslaja nad zbudowaniem
machiny do latania, ktéra mogtaby unosi¢ wiele oséb i pakunkow.

W wersji oryginalnej byto ,,0to”



Otoz, miedzy innemi, wynalezienie takiéj machiny zalezy od wy-
nalezienia materjalu, ktoryby byl tak, dajmy na to, lekki jak papier,
a tak wytrzymaly i zachowujacy si¢ wzgledem ognia, jak np. stal.

PrzejdZzmy wreszcie do wnioskow z prawa kombinacji.

a) Kto chce by¢ szczesliwym wynalazcg powinien wiele umiec i to
najrozmaitszych rzeczy. Jezeli bowiem jaki$ nowy wynalazek jest
kombinacjg dawniejszych, w takim razie umyslt wynalazcy jest
polem, na ktérem po raz pierwszy kombinujg si¢ rozmaite i napo-
zOr nie majace ze sobg zwigzku przedmioty. I tak. Machina paro-
wa jest kombinacjg kotta w ktérym gotowano zupe¢ rumfordska,
pompy i kotowrotka, — gdyby pierwszy wynalazca nie znal tych
przedmiotéw, gdyby ich nie skombinowal w umysle, czy mieliby-
$my maszyny parowe?

Balon jest kombinacjg gazu oswietlajgcego, torby kitajkowéj, para-
sola, siatki i kosza, — i mégtzeby istnie¢ balon gdyby w umystach
jego wynalazcow nie istnialy wiadomosci o tych przedmiotach?
Jaki jest zwigzek miedzy cynkiem, miedzig, kwasem siarczanym,
magnesem, przyrzadem zegarowym i depesza ktéra $piesznie
wyslac nalezy? a przeciez wszystkie te rzeczy spotkac si¢ musiaty
w umysle wynalazcy telegrafow...

Im wiecéj powstaje wynalazkéw, tem nowy wynalazca wiecéj
umie¢ musi; najpierwsze, najdawniejsze a zarazem najprostsze
wynalazki robili ludzie zupelnie nieuksztalceni, — lecz dzisiej-
sze wynalazki a szczegolniéj tez naukowe, s ptodem najwyzé;
uksztalconych umystow. Nic to nie znaczy, Ze kto$ byl parobkiem,
a pozniéj zostal wielkim inZynierem: nim jednak z parobka zrobit
sie inzynier maly, a z malego wielki, wielu bardzo rzeczy potrze-
bowal si¢ nauczy¢. Jeszcze wiec raz powtarzam, ze wynalazca dzi-
siejszy musi by¢ cztowiek wysoko i wszechstronnie uksztalcony.
Owo natchnienie, dw geniusz ktéry nawet mial przemieszkiwac
w préozniakach, sg to iluzje jakim tylko prowincjonalne ciotki
i babunie oddawac si¢ moga.

b) Drugi wniosek odnosi si¢ do spoteczenstw pragnacych w swem
tonie posiada¢ wynalazcéw. Powiedziatem juz, Ze nowy wynala-



zek tworzy si¢ na drodze kombinowania najrozmaitszych przed-
miotéw, zobaczmy do czego nas to doprowadzi.

Przypuécémy, ze ja chce zrobi¢ jakis wynalazek i ze kto§ mowi mi:
wez 100 rozmaitych przedmiotdéw, stykaj je ze sobg: naprzod po
dwa, pdzniéj po trzy, wreszcie po cztery, a tym sposobem trafisz na
nowy wynalazek. Wyobrazmy sobie ze ja biore: $wiece zapalong,
wegiel, wode, papier, cynk, cukier, kwas siarczany i t. d. stowem
100 przedmiotéw i kombinuje je ze soba czyli stykam naprzdd
po dwa: wegiel z ptomieniem, wod¢ z plomieniem, cukier z pto-
mieniem, cynk z ptomieniem, cukier z wodg i t. d. Za kazda raza
zobaczg jakies zjawisko, oto: cukier w ogniu si¢ stopi, wegiel spali,
cynk rozgrzeje i t. d. Teraz bede stykal ze sobg po trzy przedmioty
np. cukier, cynk i ptomien, — wegiel, cukier i plomien, — kwas
siarczany, cynk i wodg i t. d. i znowu poznam jakie$ zjawiska.
W koncu stykam ze sobg po cztery przedmioty np. cukier, cynk,
wegiel i kwas siarczany i t. d. Na pozor jest to metoda bardzo pro-
sta, tak bowiem postepujac moge nie jeden ale kilkanascie zrobic¢
wynalazkow, — lecz czy praca ta nie przewyzszy czasem sit mo-
ich? Niezawodnie ze przewyzszy. Ze stu przedmiotéw kombinacji
podwojnych, potrdjnych i poczwérnych, bedzie z géry 4 miljo-
ny; gdybym wiec dziennie robit po 100 kombinacji, to jeszcze po
uplywie lat 110 nie wyczerpalbym wszystkich!

Lecz jezeli ja jeden niepodotam calosci zadania, to podola temu wielu
ludzi. Gdyby si¢ nas zebrato 1,000 oséb do robienia takich kombinacji
o jakich méwitem wyzéj, wowczas na jedng osobe przypadloby wykona¢
troche wigcéj niz 4,000. Gdyby kazdy z nas robil na dzien tylko 10 kombi-
nacji, wtedy skonczylibysmy je przed uptywem poéitora roku, 1,000 ludzi
zrobiloby wynalazek taki, na zrobienie ktérego jeden czlowiek przeszio
110 lat pracowacby musiat...

Whniosek ztad jest bardzo jasny, — oto: spoleczenstwo, ktore chce si¢ wsta-
wi¢ odkryciami i wynalazkami, musi mie¢ w kazdéj galezi wiedzy bardzo
wielu ludzi uczonych. Jeden lub kilku uczonych i genialnych ludzi zna-
czg dzi$ nic, albo prawie nic, bo dzi§ wszystko robi si¢ masami. Chcial-






bym, azeby nastepujacy przyklad dobrze utkwil w umystach: wynalazki
i odkrycia s3 podobne do gry na loterjg; nie kazdy wygra kto trzyma, ale
kilkunastu z pomiedzy trzymajacych wygra¢ musi koniecznie. Nie idzie
zatem aby Jan lub Pawel, dla tego, Ze chca i pracuja zrobili jaki§ wynala-
zek; lecz tam gdzie pracujg i chca tysigce, wynalazek pojawiac si¢ musi tak
koniecznie, jak koniecznie kamien nie podparty upas¢ musi na ziemie.

Lecz, zarzuci mi kto$, prawdg jest ze do robienia odkry¢ i wynalazkéw
potrzeba wielu i bardzo uksztalconych ludzi, z tem wszystkiem jednak ci
ludzie uksztalceni, s3 dopiero materjatem, narzedziem do robienia wy-
nalazkéw. Jakaz to jednak sita popycha ich do téj ucigzliwéj a czgsto za-
wodnéj pracy, jaka ni¢ wskazuje’ im droge w tych tajemniczych obszarach
badan, ktérych nigdy dotad nieprzebiegal umyst ludzki?

Pytanie to jest stuszne. Ciekawa to rzecz zaprawde dowiedzie¢ si¢, co mia-
nowicie popycha czlowieka do coraz nowych usilowan, — co mu wska-
zuje droge po ktoréj zaj$s¢ moze do nieznanego pomystu? Lecz odpowiedz
jest bardzo prosta: cztowieka do wszelkiéj pracy a wiec do odkry¢ i wy-
nalazkéw popychaja potrzeby; nicig zas przewodnig, ktéra wskazuje mu
nowe drogi jest uwaga, uwazne rozpatrywanie dziel natury i cztowieka.

Powiedzialem, ze sprezyng wszelkich odkry¢ i wynalazkéow s3 potrzeby.
I rzeczywidcie, czy jest dzieto ludzkie, ktéreby niezadawalnialo jakiejs po-
trzeby? Budujemy drogi zelazne, bo nam potrzeba szybkiéj komunikacji;
budujemy zegary, bo musimy czas mierzy¢; budujemy maszyny do szycia,
bo szybkos¢ rak ludzkich nie wystarcza nam. Rzucamy dom i rodzine i wy-
jezdzamy do krajow odlegtych, bo nas trapi ciekawo$¢ obejrzenia tego co
jest gdzieindziej; — wyrzekamy sie towarzystwa ludzi i spedzamy diugie
godziny na nuzacych rozmyslaniach, bo nas trapi zadza wiedzy, zadza roz-
wigzania tych zagadek, ktéremi nas nieustannie przygniata $wiat i zycie!

Potrzeby nigdy nie gasng, owszem wzmagajg si¢ coraz bardzié¢j. Gdy ne-
dzarz mysli o kawatku chleba na obiad, bogacz mysli o winie po obiedzie.
Podroézny idacy piesza wzdycha do lichego wozka, podrézny jadacy wago-
nem domaga si¢ piecyka. Dziecku za ciasno w kolebce, mezowi dojrzalemu
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za ciasno na $wiecie. Stowem wszyscy majg swoje potrzeby i wszyscy gwal-
tem pragng je zaspokoi¢, a to pragnienie jest nigdy niewyczerpanem Zzro-
dfem dla nowych odkry¢, nowych wynalazkéw, stowem dla catego postepu.
Lecz potrzeby s3 ogélne jak np. potrzeba jedzenia, spania, odziezy, i, spe-
cjalne jak np. potrzeba nowéj machiny parowéj, nowego teleskopu, nowego
mlotka lub cegdw. Aby rozumiec pierwsze, do$¢ by¢ czlowiekiem, — aby
rozumie¢ drugie potrzeba by¢ specjalisty, cztowiekiem fachowym. Ktoz
z nas wie, czego potrzebujg obecnie krawcy, jezeli nie krawiec i kto potrafi
lepiéj od niego trafi¢ na wlasciwy sposob zaspokojenia téj potrzeby?

Przypatrzmy sie teraz w jaki to sposob uwaga moze czlowieka naprowa-
dza¢ na nowe pomysly, a w tym celu zbadajmy naprzyklad, w jaki to mnié;
wiecéj sposdb, wynalezione zostaly wyroby gliniane.

Przypusémy, ze gdzie$ na gruncie gliniastym zyl lud dziki znajacy juz
ogien. Gdy deszcz upadl na ziemie, glina zrobila si¢ ciastowats, a jezeli
w krétce po deszczu na téj glinie rozniecono ognisko, wowczas pod ogni-
skiem glina si¢ wypalila i stwardniala. Jezeli wypadek podobny trafit sie
kilka razy, wowczas ludzie® owi mogli na niego zwrdci¢ uwage i zapa-
mietac, ze: glina wypalana w ogniu staje si¢ twardg jak kamien i nieroz-
miekcza sie w wodzie. Wspoélczesnie mogto si¢ trafi¢, ze ktorys z dzikich
chodzac po mokréj glinie wydeptal na niéj glebokie $lady; gdy ston-
ce wysuszylo grunt i deszcz upadl powtdrnie, dzicy mogli zauwazy¢, ze
w owych wyzlobieniach woda przechowuje si¢ dtuzéj niz na powierzchni.
Ogladajac mokra gling, ludzie mogli dostrzedz, ze materjal ten daje sie
tatwo ugniata¢ w palcach i przyjmuje rézne formy.

Ludzie bardziéj pomystowi mogli zacza¢ wygniata¢ z gliny rézne zwie-
rzatka, muszki i t. d., a miedzy innemi, mogli wyrobi¢ co$ naksztalt z61-
wiéj skorupy, ktéremi postugiwano si¢ wodwczas. Inni, pamigtajgc, ze glina
twardnieje na ogniu, mogli owa wydrazong bryle wypali¢ i w ten sposéb
utworzy¢ pierwszg miske.

Odtad tatwiéj juz bylo doskonali¢ ten nowy wynalazek; kto$ inny mogt
odkry¢ gline lepsza na podobne wyroby; kto$ inny mogl wynalez¢ polewe
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it. d.ztem wszystkiem jednak natura i uwaga wskazywaly tu czlowiekowi
droge do wynalazku. Gdyby owi ludzie nie uwazali, ze glina twardnieje na
ogniu, gdyby nie uwazali, ze woda dluzéj si¢ przechowuje w dotku, gdyby
kto$ miedzy nimi nie chcial byt z gliny ulepi¢ co$ naksztalt z6twiej skoru-
py, nie wynalezionoby pierwszéj glinianéj miski.

To co powiedzialem, nie koniecznie moglo mie¢ miejsce, nie jest jednak
nieprawdopodobne, a objasnia nam jakim mianowicie sposobem ludzie
dochodza do rozmaitych pomysléw, oto: pilnie uwazajac na wszystko
i zastanawiajgc si¢ nad wszystkiem.

Wezmy inny przykltad. Wiadomo, Ze niekiedy na szklannych szybach
spotka¢ mozna krazki i babelki, przez ktore patrzac, widzimy wyraznié;
przedmioty niz golem okiem. Przypusémy, ze jaki§ uwazny czlowiek zo-
baczywszy taki babelek na szybie, wyjal kawatek szkla i pokazywal in-
nym jako zabawke. Moglo sie trafi¢, ze miedzy ogladajacymi znalazt si¢
cztowiek ze wzrokiem ostabionym, ktory przekonat sie, ze przez wspo-
mniony babelek na szybie widzi lepiéj niz golem okiem. Przy blizszem
rozpatrywaniu okazalo sig, ze szkto z obu stron wypukle wzmacnia wzrok
ostabiony, a tym sposobem zostaly wynalezione okulary. Szklo do okula-
réw ludzie poczatkowo mogli wycinac z szyb, z czasem jednak znalezli si¢
i tacy, ktorzy poczeli, tafle szklane gtadkie, szlifowa¢ na wypukle soczewki
i wyrabiac¢ wlasciwe okulary.

Sztuka szlifowania okularéw znang juz byta prawie przed 600 laty. W pa-
reset lat pdzniéj, dzieci pewnego szlifierza okularéw, bawigc si¢ szklami,
ustawily jedno przed drugiem i przekonaly sie, ze przez dwa szkla po-
wigkszajace lepiéj wida¢ niz przez jedno. Zawiadomily o tem dziwnem
zdarzeniu ojca, ktory poczal wyrabia¢ rurki z dwoma szktami powiek-
szajgcemi i sprzedawal je jako zabawke. Galileusz wielki, medrzec wio-
ski, dowiedziawszy si¢ o owéj zabawce, uzyt jéj w innym celu i zbudowat
pierwszg lunete.

I ten przyklad pokazuje nam, ze uwaga niby za reke prowadzi czlowie-
ka do wynalazkéw. Z tego réwniez przykladu moglismy sie przekonac






o prawdzie stopniowo$ci w rozwdj i wynalazkéw, a nadewszystko o tem,
ze uksztalcenie poteguje pomyslowos¢ cztowieka. Prosty szlifierz, z dwu
szkiel powiekszajacych zrobil zabawke, — Galileusz za$, jeden z najuczen-
szych ludzi swego czasu zrobit lunete. O ile rozum Galileusza byt wyzszy
od rozumu rzemieslnika, o tyle i wynalazek lunety jest wyzszy od wyna-
lazku zabawki.

Tak tedy w drugiéj, najwazniejszéj czesci naszego wykladu, dowiedzieli-
$my sie dwu rzeczy. Najprzdd tego, ze odkrycia i wynalazki nie spadaja
niewiadomo zkad na ziemig, ale ze s3 rezultatem pracy ludzkiéj. Pobudke
do téj pracy stanowig potrzeby, a zas droge do nowych odkry¢ i wynalaz-
kow wskazuje nam uwaga, pilne przypatrywanie sie temu co si¢ dokota
nas dzieje. Jednakze czlowiek, ktéry chce zrobi¢ co$ nowego, powinien
nie tylko uwaza¢é: powinien on uczyc¢ si¢ czyli dowiadywac o tem co inni
ludzie zrobili, a takze powinien robi¢ samodzielne proby, ktére zazwy-
czaj z poczatku nie udajg sie¢, ale w koncu prowadza do celu. Pracujac
nad ulepszeniami, nad wynalazkami, uczac si¢ i prébujac, czlowiek od-
daje ustugi spoteczenstwu, ktére wtedy dopiero moze zastyna¢ i korzystac
z wynalazkow i odkry¢, gdy posiada wielu ludzi uksztatconych.

W tejze saméj czesci dowiedzieliSmy si¢ powtdre, ze odkrycia i wynalazki
nie sg dzielem $lepego trafu, ale sg one zjawiskami naturalnemi i ze ulega-
ja pewnym prawom. Praw takich poznali$my trzy. Prawo stopniowo$ci na
mocy ktoérego kazdy wynalazek i odkrycie stopniowo si¢ doskonali a ktore
wymaga, aby wynalazca byt uksztalcony fachowo. Prawo zaleznosci, na
mocy ktorego nowy wynalazek i odkrycie zalezy od innych dawniéj zna-
nych i nie moze by¢ pierwéj od nich zrobionem; i wreszcie prawo kombi-
nacji, na mocy ktérego kazdy nowy wynalazek i odkrycie jest kombinacja
innych dawniéj znanych odkry¢ i wynalazkow, albo tez na téj kombina-
cji opiera sie. To ostatnie prawo wymaga, aby wynalazca byt uksztalcony
ogdlnie.

Trzy te prawa s3 niezmiernie wazne i odnoszg si¢ nietylko do odkry¢
i wynalazkow, ale przenikajg calg nature. Dab nie odrazu staje si¢ debem,
ale jest z poczatku zoledzia, potem matym badylkiem, pézniéj drzewkem



a w koncu ogromnem drzewem; — widzimy tu wiec prawo stopniowo-
$ci. Ziarno posiane, nie pierwéj kiet wypusci az znajdzie dostateczng ilos¢
ciepla, wody, ziemi i powietrza; — widzimy w tem wiec prawo zaleznosci.
Zadne wreszcie zwierze ani ro$lina, ani nawet kamien, nie jest czems jed-
norodnem i pojedynczem ale sklada si¢ z rozmaitych organdw; tu wigc
widzimy prawo kombinacji.

Przechodze do czesci trzeciéj i ostatniej.

Nie ma prawie rzemies$lnika ktéryby kiedy nie narzekal na zle czasy i brak
roboty, cho¢ z drugiéj strony wiemy wszyscy ze nam brakuje wyrobéw
krajowych. Dla czegoz wiec rzemieslnicy narzekaja zamiast robi¢? Oto dla
tego, Ze mnostwo najrozmaitszych rzeczy sprowadzamy z zagranicy. A dla
czego sprowadzamy z zagranicy? dla tego, Zze wyroby zagraniczne sg tan-
sze i lepsze! Zjawisko to tatwo zrozumiec. Anglicy, francuzi i niemcy, co
rok robig jakie$ odkrycia i wynalazki, co rok wytwarzajg nowe materjaty
i machiny. Ze za$ praca machiny jest tafisza i doktadniejsza, wiec tez za-
graniczni fabrykanci sprzedajg rzeczy i tansze i lepsze niz nasi rzemieslni-
cy, ktdrzy nie posiadaja machin.

Ot6z jedynem na to lekarstwem jest nauka. Jezeli si¢ bedziemy uczy¢,
bedziemy robi¢ wynalazki, podniesiemy przemysl, ktéory wowczas nie
tylko na miejscowe potrzeby, ale i na handel z zagranicg wystarczy. Lecz
mniejsza juz o natychmiastowe odkrycia i wynalazki u nas; my musimy
sie gwaltem zabrac¢ do nauki nie tyle juz dla stawy ile dla chleba, poniewaz
przy dotychczasowym stanie rzeczy, za kilkanadcie lat dzisiejsi rzemiesl-
nicy moga zostac bez utrzymania...

Jest to rzecz bardzo prosta. Corocznie powieksza sie liczba machin, ktore
pomagajg nam pracowac, ale ktore do kierowania niemi potrzebujg ludzi
uksztalconych. Poki znano tylko woéz i konie, furman umial dosy¢, jezeli
dobrze nasmarowat woz, zwiazal postronki i poprowadzit konie. Dzi$ gdy
wagony zastapily miejsce wozu, a lokomotywa miejsce koni, furmana za-
stepuje maszynista, ktory juz jest poniekad mechanikiem, a nadewszystko
dobrym §lusarzem.



Toz samo dzieje si¢ w kazdym rzemiosle. Ten kto kieruje mlotem paro-
wym, musi by¢ o wiele uksztalcenszy od tego ktory bije mtotem zwyktym.
Maszynista na statku parowym, bezporéwnania musi wi¢céj umie¢ od
przewoznika. Tokarze s3 w ogodle bardziéj ogtadzeni od $lusarzy umieja-
cych tylko robi¢ pilnikiem i dtutem i t. d.

Ile razy do nas sprowadzg nowg machine, tyle razy i ludzi trzeba przy nié;
z zagranicy sprowadza¢, a to dla tego, ze miejscowy nieuksztalcony robot-
nik rady sobie z t3 maching nie da, nie moze zrozumiec¢ jéj ruchéw, nie
potrafi nig pokierowac, nie umie jéj naprawic gdy si¢ zepsuje. Przeciwnie
za$ gdyby sie nasi rzemieslnicy uczyli matematyki, mechaniki, chemji, fi-
zyki, rysunkow, gdyby czytywali wiadomosci o nowych machinach, ktére
za granicg wynaleziono, nie tylko dawaliby sobie rade z przystanemi zkad
inagd machinami, ale jeszcze mogliby wlasne wynalazki za granice wysy-
fac.

Na nieszczescie jednak nie widzimy aby sie na co$ podobnego zanosito
u nas. Rzemieslnicy, jak dotad nie tylko nie starajg si¢ o poznanie nauk
ogolnych, ale poprostu nie dbaja o poznanie rzemiost. Od roku przeszto
wychodzi Gazeta Przemystowo-Rzemie$lnicza, w ktéréj od czasu do cza-
su notujg sie wazniejsze wynalazki gdzieindziéj dokonane, lecz pismo to
miedzy stu tysigcami rzemieslnikéw w kraju, posiada zaledwie czterystu
prenumeratoréw!.. Zdaje si¢, ze ten jeden fakt jest najwymowniejszym
dowodem naszego niedoteztwa.

Mowilem juz poprzednio, ze aby robi¢ wynalazki i aby umie¢ si¢ niemi
postugiwacd, nalezy wszelkiemi sitami uczy¢ si¢ najrozmaitszych rzeczy,
bo niewiemy ktdra si¢ nam przyda¢ moze. Powiedziatem réwniez, ze spo-
leczenstwa i ludzie, ktérzy nie robig wynalazkéw lub nie umieja z nich
korzysta¢, prowadza nedzny zywot i w koncu ging. Dzi§ wiec wsrdd téj
powodzi coraz to nowych ulepszen dokonywajacych sie w $wiecie, rze-
mieslnicy majg dwie drogi: albo wzigs¢ sie do ksigzki i tym sposobem
przyjac¢ udzial w ogélnym umystowym ruchu, ktoéry ich za lat kilkanascie
doprowadzi do majatkéw, — albo zosta¢ na miejscu i za lat kilkanascie
straci¢ nawet to utrzymanie jakie dzi§ majg. Co za$ kto sobie obierze, nie
nalezy to juz do mnie.



W koncu winienem doda¢, ze prace niniejsza uwazam za szkic dzieta,
w ktérem, obszerniéj rozwine i uzasadnie drugg czes¢ téj prelekcji, maja-
cg za przedmiot powstawanie odkry¢ i wynalazkéw, tudziez prawa jakie
rzadza niemi.

KONIEC.




2.
MORSKIEJ] W SZCZECINIE W LATACH 2007-2017

DZIALALNOSC WYNALAZCZA AKADEMII

Akademia Morska w Szczecinie zatrudnia 660 os6b, w tym 250 pracow-
nikéw naukowo-dydaktycznych. W okresie 2007-2017 w AM powstalo
37 zarejestrowanych dobr intelektualnych stworzonych przez 40 pracow-
nikow. Wynalazki stanowig 90% wszystkich zgloszonych do Centrum
Transferu Technologii Morskich doébr intelektualnych. Rozklad roczny
zgloszonych débr przedstawiono na rysunku 1.

Roczna liczba zgtoszonych

dobr intelektualnych
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Rys. 1. Liczba zarejestrowanych dobr intelektualnych Akademii Morskiej w Szczecinie

w latach 2007-2017

Urzedy patentowe klasyfikuja wynalazki pod wzgledem tematycznym,
przydzielajac je do odpowiedniej grupy wyszczegdlnionej przez tzw. Mig-
dzynarodows Klasyfikacje Patentowg (MKP), ktéra obejmuje takie dzialy



jak: A — Podstawowe potrzeby ludzkie, B - Rézne procesy przemystowe;
Transport, C — Chemia; Metalurgia, D - W1dkiennictwo; Papiernictwo, E
— Budownictwo; Goérnictwo, F — Budowa maszyn; O$wietlenie; Ogrzewa-
nie; Uzbrojenie; Technika minerska, G - Fizyka oraz H - Elektrotechnika.
Wedlug MKP najwigcej wynalazkéw opracowanych przez pracowni-
kow Akademii Morskiej w Szczecinie w okresie 01.01.2007-31.10.2017
kwalifikuje si¢ tematycznie do dzialu G - Fizyka (17 wynalazkéw) oraz
B - Rdzne procesy przemystowe; Transport (13 wynalazkow). Podziat
zgloszonych wynalazkéw ze wzgledu na obszar zastosowan pokazano na
rysunku 2.
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Rys. 2. Wynalazki Akademii Morskiej w Szczecinie zgltoszone do CTTM w okresie
01.01.2007-31.10.2017 w podziale wedtug Miedzynarodowej Klasyfikacji Patentowej

Najaktywniejszymi twdércami i autorami Akademii Morskiej w Szczecinie
w wymienionym okresie wedlug kryterium wieku w chwili ujawnienia
dobra intelektualnego s3 osoby z przedzialu wiekowego 60-69 lat (29%
wszystkich zgloszonych débr intelektualnych). Podzial liczby débr inte-
lektualnych ze wzgledu na wiek tworcy lub autora w chwili zgloszenia
przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Aktywnos¢ twércow i autoréw Akademii Morskiej w Szczecinie w okresie
01.01.2007-31.10.2017 wedtug kryterium wieku w chwili zgloszenia
dobra intelektualnego

Blisko potowa wynalazkow (48%) w analizowanym okresie zostala doko-
nana przez jednego twodrce. Podzial débr ze wzgledu na liczbe tworcow
lub autoréw pokazano na rysunku 4.
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i wigcej 3 /)
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48 %

2 tworcow

27%

Rys. 4. Procentowy udziat liczby twércow przypadajgcych na jedno zgloszenie
dobra intelektualnego do CTTM w okresie 01.01.2007-31.10.2017
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Najaktywniejszymi tworcami i autorami wedlug kryterium afiliacji sg pra-
cownicy Instytutu Eksploatacji Sitowni Okretowych oraz Instytutu Pod-
stawowych Nauk Technicznych Wydzialu Mechanicznego. Szczegétowe
zestawienie tworcow i autoréw dobr intelektualnych zawarto w tabeli 1.

Tab.1. Wykaz dobr intelektualnych zgtoszonych do CTTM w okresie
01.01.2007-31.10.2017 przez tworcéw i autorow bedgcych pracownikami
Akademii Morskiej w Szczecinie

F Liczba
P Imie i nazwisko stworz:ony 4o Afiliacja
tworcy UL
intelektualnych
1 |dr hab. inz. Cezary 2 Instytut Eksploatacji Sitowni
Behrendt, prof. AM Okretowych, Wydziat
Mechaniczny
2 |drhab. inz. Artur 1 Katedra Diagnostyki
Bejger, prof- AM i Remontow Maszyn, Wydzial
Mechaniczny
3 | prof-dr hab. inz. 2 Katedra Diagnostyki
Piotr Bielawski i Remontow Maszyn, Wydziat
Mechaniczny
4 | dr Piotr Borkowski 1 Instytut Technologii Morskich,
Wydzial Nawigacyjny
5 |drinz. Tadeusz 1 Instytut Eksploatacji Sitowni
Borkowski, prof. AM Okretowych, Wydziat
Mechaniczny
6 | dr hab. inz. Jarostaw 1 Instytut Inzynierii Transportu,
Chmiel, prof. AM Wydzial Inzynieryjno
-Ekonomiczny Transportu
7 | mgrinz. Jarostaw 1 Instytut Technologii Morskich,
Chomski Wydziat Nawigacyjny
8 | mgr Dorota Chybowska 1 Centrum Transferu Technolo-
gii Morskich
9 | drhab. inz. Leszek 5 Instytut Eksploatacji Sitowni

Chybowski, prof. AM

Okretowych, Wydziat
Mechaniczny




Liczba

Lp. Imie i nazwisko stworz’ony s Afiliacja
tworcy Uil
intelektualnych
10 | mgr inz. Tadeusz 1 Instytut Technologii Morskich,
Drziedzic Wydziat Nawigacyjny
11 |dr hab. inz. Wiestaw 1 Instytut Inzynierii Ruchu
Galor, prof. AM Morskiego, Wydziat
Nawigacyjny
12 | dr hab. inz. Katarzyna 1 Instytut Podstawowych Nauk
Gawdzinska, prof- AM Technicznych, Wydziat
Mechaniczny
13 | prof. dr hab. inz. 4 Instytut Podstawowych Nauk
Janusz Grabian Technicznych, Wydziat
Mechaniczny
14 | mgr inz. Robert 1 Instytut Eksploatacji Sitowni
Grzebieniak Okretowych, Wydziat
Mechaniczny
15 | drinz. Jerzy Gutteter- 3 Instytut Eksploatacji Sitowni
Grudzinski Okretowych, Wydziat
Mechaniczny
16 | prof. dr hab. inz. 1 Instytut Inzynierii Ruchu Mor-
Lucjan Gucma skiego, Wydziat Nawigacyjny
17 | dr hab. inz. Maciej 1 Instytut Inzynierii Ruchu
Gucma, prof. AM Morskiego, Wydziat
Nawigacyjny
18 |drinz. Robert 1 Instytut Eksploatacji Sitowni
Jasiewicz Okretowych, Wydziat
Mechaniczny
19 |dr hab. inz. Witold 2 Instytut Geoinformatyki,
Kazimierski, prof. AM Wydziat Nawigacyjny
20 | prof. dr hab. inz. 3 Instytut Eksploatacji Sitowni
Oleh Klyus Okretowych, Wydziat
Mechaniczny
21 |drinZ. Wojciech 3 Instytut Inzynierii Transportu,

Konicki

Wydziat Inzynieryjno
-Ekonomiczny Transportu
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Liczba

Lp. Imie i nazwisko stworzrony £ Afiliacja
tworcy Ut
intelektualnych
22 |drinz. Przemystaw 1 Instytut Eksploatacji Sitowni
Kowalak Okretowych, Wydziat
Mechaniczny
23 | prof. dr hab. inz. 3 Instytut Podstawowych Nauk
Bolestaw Kuzniewski Technicznych, Wydziat
Mechaniczny
24 | dr hab. inz. Jerzy Li- 1 Instytut Eksploatacji Sitowni
stewnik, prof. AM Okretowych, Wydziat Mecha-
niczny
25 | mgrinz. Janusz Magaj 1 Instytut Technologii Morskich,
Wydziat Nawigacyjny
26 |drinz. Jan Monieta 1 Instytut Eksploatacji Sitowni
Okretowych, Wydziat
Mechaniczny
27 | drinz. Marcin Mgka 1 Instytut Technologii Morskich,
Wydziat Nawigacyjny
dr hab. inz. Krzysztof 3 Instytut Podstawowych Nauk
28 | Nozdrzykowski, prof. Technicznych, Wydzial
AM Mechaniczny
29 | mgr Marzena Piasecka 1 Dzial Nauki
30 |dr hab. inz. Zbigniew 1 Instytut Technologii Morskich,
Pietrzykowski, prof. Wydziat Nawigacyjny
AM
31 |drinz. Przemystaw Ra- 1 Instytut Eksploatacji Sitowni
Jjewski Okretowych, Wydzial
Mechaniczny
32 |drinz. Zygmunt 2 Katedra Diagnostyki i Remon-
Raunmiagi tow Maszyn, Wydzial
Mechaniczny
33 | prof- dr hab. inz. 1 Instytut Geoinformatyki,
Andrzej Stateczny Wydziat Nawigacyjny
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Liczba

Lp. Imie i nazwisko stworz,ony s Afiliacja
tworcy Uil
intelektualnych
34 |drinz. Andrzej 1 Instytut Elektrotechniki
Stefanowski i Automatyki Okretoweyj,
Wydziat Mechaniczny
35 |mgrinz. Tomasz 1 Instytut Nawigacji Morskiej,
Szewczuk Wydziat Nawigacyjny
36 |dr hab. inz. Janusz 1 Instytut Technologii Morskich,
Uriasz, prof. AM Wydziat Nawigacyjny
37 |drinz. Mirostaw 1 Instytut Nawigacji Morskiej,
Wielgosz Wydziat Nawigacyjny
38 | drinz. Piotr Wolejsza 1 Instytut Geoinformatyki,
Wydziat Nawigacyjny
39 |prof. dr hab. inz. 1 Instytut Elektrotechniki
Zenon Zwierzewicz i Automatyki Okretowej,
Wydziat Mechaniczny
40 | prof- dr hab. inz. 1 Instytut Eksploatacji Sitowni

Stefan Zmudzki

Okretowych, Wydziat
Mechaniczny

37






3.0 UCZELNI I JEJ] JEDNOSTKACH

3.1. AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
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- Zawsze na dobrym kursie -

Akademia Morska w Szczecinie ksztalci wysoko wykwalifikowane ka-
dry oficerskie nawigatorow i mechanikéw odpowiadajace wymaganiom
wspolczesnej floty transportowej i rybackiej oraz eksploatacyjne stuzby
armatorskie i portowe floty morskiej i srodladowe;.

1= Prowadzi badania naukowe w obszarach:
= eksploatacja i budowa maszyn,
= systemy energetyki odnawialnej,
= inzynieria ruchu morskiego,
= logistyka i transport intermodalny,
= nawigacja,
= geodezja i kartografia,
= zegluga $rédladowa.



AM to uczelnia, ktora od zawsze jest blisko potrzeb biznesu oraz regionu
i uczestniczy w kluczowych inwestycjach:

= terminal LNG w Swinoujsciu,

= terminal kontenerowy portu Szczecin-Swinoujscie,

= tor wodny Szczecin-Swinoujscie.

Podstawowe informacje o uczelni:
= wlasny statek badawczo-szkoleniowy Nawigator XXI
oraz hydrograficzny Hydrograf XXI;
= wlasna keja;
= specjalistyczne laboratoria wykonujace badania
na rzecz biznesu i osrodkéw naukowych;
= najnowoczes$niejsze symulatory ruchu morskiego i sitowni okreto-
wej
= doswiadczenie w realizacji projektow:
w konsorcjach miedzynarodowych (Horyzont 2020, ERA-NET,
INTERREG: Region Morza Baltyckiego i Potudniowy Baltyk,
Fundusze Norweskie),
w konsorcjach krajowych (programy operacyjne);
= doswiadczenie w realizacji ustug badawczych na rzecz
przedsiebiorstw.

POZNAJMY SIE!

Akademia Morska w Szczecinie
ul. Waly Chrobrego 1-2

70-500 Szczecin

tel. +48 91 48 09 400
http://am.szczecin.pl

e-mail: am@am.szczecin.pl

NIP: 851-000-63-88

REGON: 000145129

PKD: 85.42B



3.2. CENTRUM TRANSFERU TECHNOLOGII MORSKICH
AKADEMII MORSKIE]J W SZCZECINIE

CENTRUM

TRANSFERL TECHNOLOG! MORSKICH

— Ocean mozliwosci -

Centrum Transferu Technologii Morskich Akademii Morskiej w Szcze-
cinie zostalo utworzone 1 grudnia 2010 r. jako odpowiedz na potrzebe
komercjalizacji bezposredniej wynikéw badan naukowych i prac rozwo-
jowych powstatych w uczelni.

“i= Glowne obszary dzialania:

licencjonowanie wynalazkéw, wzordw, utworéw AM;
koordynacja wspoipracy naukowcow z otoczeniem
gospodarczym;

ochrona dobr intelektualnych powstatych w uczelni

i zabezpieczanie jej praw wilasnosci;

promocja osiggniec technicznych uczelni;

nadzor nad realizacjg miedzynarodowych projektéw B+R;
promocja wynalazczos$ci i innowacyjnosci.

@*@ ZAPRASZAMY NA SPOTKANIE

‘@/§ Centrum Transferu Technologii Morskich
Akademia Morska w Szczecinie
ul. Waty Chrobrego 1-2, pok. 24-25
70-500 Szczecin
tel. +48 91 48 09 480/696/818
http://cttm.am.szczecin.pl
e-mail: cttm@am.szczecin.pl






3.3. CENTRUM INNOWAC]JI AKADEMII MORSKIE]
W SZCZECINIE SP. Z O.0.

( Centrum Innowacji
Akademii Mf:}r skiej

Centrum Innowagcji to spotka Akademii Morskiej w Szczecinie, ktorej
gtéwnym celem jest transfer wynikéw badan i prac badawczo-rozwo-
jowych do praktyki gospodarczej. Centrum Innowacji dysponuje pelng
ofertg wynalazkéw Akademii Morskiej w Szczecinie. S3 wsrdd nich roz-
wigzania nawigacyjne, mechaniczne, inzynieryjno-techniczne, zwigzane
m.in. z sektorami: morskim, stoczniowym, portowym, energetycznym
i informatycznym. Na rozwigzania te spdtka udziela licencji.

Spotka posiada doswiadczenie w pozyskiwaniu oraz rozliczaniu srodkow
z funduszy zewnetrznych, m.in. programdéw Unii Europejskiej, ofert in-
westoréw publiczno-prywatnych (funduszy seed venture i aniotow biz-
nesu).

Ponadto firma $wiadczy specjalistyczne ustugi na styku nauki i biznesu,
w tym ustugi eksperckie dopasowane do indywidualnych potrzeb klien-
tow. We wspolpracy z naukowcami i ekspertami z Polski oraz zagranicy
spotka realizuje prace badawczo-rozwojowe oraz wykonuje ekspertyzy,
analizy B+R, opinie, audyty, szkolenia branzowe i specjalistyczne.

I Centrum Innowagji oferuje $wiadczenia badawczo-ustugowe
realizowane w:
= Centrum Badania Paliw, Cieczy Roboczych i Ochrony Srodo-
wiska — badania wlasciwosci fizykochemicznych paliw i innych
cieczy roboczych oraz ich optymalnego wykorzystania;



= Laboratorium Zielona Energetyka — diagnozowanie stanu
urzadzen pochodzacych z przemystu energetycznego, petro-
chemicznego, chemicznego i innych. Specjalistyczne badania
dotyczace systemdw energetycznych i ich wzajemnego oddzia-
lywania na produkowana i przesylang energie;

= Centrum Analizy Ryzyka Eksploatacji Statkow — ekspertyzy
dotyczgce bezpieczenistwa na morzu, obszarach portowych
i obiektach offshore, a takze w zakresie ochrony $srodowiska
w obszarze morskim.

Centrum Innowacji Akademii Morskiej w Szczecinie Sp. z o.o.
ul. Teofila Starzynskiego 9/102
70-506 Szczecin

tel. + 48 791 810 509
http://www.innoam.pl/
e-mail: info@innoam.pl

KRS 0000474865
NIP 851-317-13-20
REGON 321422451



3.4.ZESZYTY NAUKOWE AKADEMII MORSKIEJ W SZCZECINIE

Zeszyty Naukowe (Scientific Journals) wydawane przez Akademie Mor-
ska w Szczecinie s periodykiem naukowym prezentujacym wyniki badan
oraz odkrycia i wynalazki w obszarach zbieznych z problematyka nauko-
wa podejmowang przez uczelni¢ i jej kierunkami ksztalcenia. Zeszyty
Naukowe wydawane byly od lutego 1973 roku jako czasopismo naukowe
Wyzszej Szkoty Morskiej w Szczecinie (ISSN 0209-2069).

W 2004 roku nastgpila zmiana nazwy uczelni na Akademie¢ Morska
w Szczecinie i numeru czasopisma na ISSN 1733-8670. Od 2008 roku pe-
riodyk wydawany jest w formacie A4 w nowej szacie graficznej. Od 2011
roku czasopismo ukazuje si¢ jako kwartalnik. W 2010 roku czasopismo
rozpoczeto publikacje artykutéw w jezyku angielskim i innych tzw. jezy-
kach konferencyjnych, a od stycznia 2015 wyltacznie w jezyku angielskim.
Tematyka publikowanych w Scientific Journals prac wigze si¢ z bardzo
szeroko rozumiang branzg morska reprezentowang przez wszystkie Wy-
dzialy Akademii Morskiej w Szczecinie, w tym w szczego6lnosci (cho¢
nie tylko) obejmuje takie zagadnienia, jak technika okretowa, nawigacja
i transport morski, geodezja i kartografia oraz inzynieria transportu.

Zeszyty Naukowe s3 czasopismem znajdujagcym si¢ w ministerialnym
wykazie czasopism punktowanych MNiSW. W celu zapewnienia jak naj-
szerszego dostepu do prezentowanych wynikéw prac badawczych wersja
elektroniczna czasopisma jest publikowana na zasadach otwartego doste-
pu (open access) na zasadach licencji Creative Commons BY 4.0. Czaso-
pismo dzigki jego wysokiej warto$ci merytorycznej oraz spetnieniu wielu
kryteriéw jakosciowych zostato zaindeksowane w wielu uznanych bazach



wymiany informacji naukowej, w tym m.in.: EBSCO, Baz-Tech, DOAJ
— Directory of Open Access Journals, InfoBase Index, Index Copernicus,
Google Scholar, GIGA Information Centre, Global Impact Factor, Nukat
— katalog polskich zbioréw bibliotek naukowych. INFO NA - Portal Ko-
munikacji Naukowej, CEON - biblioteka nauki, PBN - Polska Bibliogra-
fia Naukowa, ARIANTA - naukowe i branzowe czasopisma elektroniczne.
W pazdzierniku 2016 roku Zeszyty Naukowe Akademii Morskie;
w Szczecinie zostaly wlaczone do Emerging Sources Citation Index
(ESCI). Od lipca 2017 roku na platformie Web of Science bedacej obecnie
wlasnoscig firmy Clarivate Analytics w bazie Web of Science Core Collec-
tion rozpoczeto indeksowanie artykutéw opublikowanych w kwartalniku.
Jest to wiec wyjatkowa okazja dla naszych autoréw do zaprezentowania
na miedzynarodowym forum swoich odkry¢ i wynalazkdéw, a przy okazji
poprawy wskaznikéw ilosciowych aktywnosci naukowej. Natomiast dla
naszego kwartalnika jest to szansa na zwickszenie liczby cytowan i tym
samym dalsza droga ku tzw. ,, Liscie Filadelfijskiej”

Zeszyty Naukowe Akademii Morskiej w Szczecinie
Scientific Journals of The Maritime University of Szczecin
Akademia Morska w Szczecinie, DS ,, Korab”

ul. Starzynskiego 8, 70-506 Szczecin

tel. +48 91 48 09 616 ISSN 1733-8670
fax +48 91 48 09 723 e-ISSN 2392-0378
http://scientific-journals.eu/ DOI PREFIX 10.17402

e-mail: journals@am.szczecin.pl
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