VK 621.431 Grzebieniak Robert
Chybowski Leszek
Instytut Technicznej Eksploatacji Sitowni
Okretowych

Akademia Morska w Szczecinie

OPIS WYBRANEGO SYSTEMU SILOWNI OKRETOWEJ GRAFAMI WIAZAN

1. WPROWADZENIE

Okretowa sitownie spalinowg stanowi zespol maszyn 1 urzadzen wraz z taczacymi je
rurociggami 1 armaturg, aparaturg sterowania 1 zabezpieczen oraz aparaturg kontrolno-
pomiarow3a, umozliwiajacych prace silnikow oraz pozwalajacg na prawidlowa eksploatacje
statku. Glownym celem jest realizacja okreslonych zadan prowadzacych do zamiany energii
chemicznej zawartej w doprowadzonym paliwie na energi¢ mechaniczng potrzebna do
napedu statku oraz innych urzadzen roboczych znajdujacych si¢ zard6wno w sitowni jak
roOwniez poza nig.

Celem pracy jest opis wybranego systemu sitowni okretowej grafami wigzan.
Opisany zostanie system zasilania paliwem silnika gtownego sitowni statku m/v ,,POLAR

ARGENTINA”. Dane o statku 1 jego systemach zostaty zebrane w czasie pobytu na statku.

2. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU ZASILANIA SILNIKA GLOWNEGO
SILOWNI STATKU M/V POLAR ARGENTINA

Silnik gtowny jest zasilany podczas rozruchu, zatrzymania oraz pracy paliwem
ciezkim. Istnieje mozliwo$¢ zasilania paliwem lekkim, ktora jest wykorzystywana przed lub
po zatrzymaniu silnika na dluzszy czas. W systemie przedstawionym na rys. 1 paliwo jest
pobierane ze zbiornika rozchodowego przed dwie pompy S$rubowe zasilajagce uklad w
paliwo. Przed pompami umieszczony jest filtr zgrubny. Zadaniem pomp jest wytworzenie

odpowiedniego ci$nienia paliwa w uktadzie. Nastepnie paliwo podawane jest poprzez filtr



automatyczny do zbiornika buforowego. Ze zbiornika buforowego paliwo pobierane jest
przez pompy cyrkulacyjne 1 podawane do podgrzewaczy paliwa zasilanych parg. Po
uzyskaniu odpowiedniej lepkosci (lepkos¢ paliwa regulowana jest przez wiskozymetr
umieszczony za pogrzewaczami, ktory steruje doplywem pary grzewczej do podgrzewaczy i
utrzymuje lepko$¢ paliwa w zakresie 12-18 c¢St) paliwo podawane jest na filtry
indykatorowe gdzie zostaje ostatecznie oczyszczone przed podaniem na pompy wtryskowe
poszczeg6Olnych cylindrow silnika. Przelewy z pomp wtryskowych 1 wtryskiwaczy sa

kierowane na powr6t do zbiornika buforowego. Pompy zasilajace jak i cyrkulacyjne sa

zdublowane.
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Rys.1 Schemat systemu zasilania paliwem SG: 1-zbiornik rozchodowy paliwa cigzkiego; 2-pompy zasilajgce paliwem
SG; 3-filtr automatyczny paliwa; 4-licznik przeptywu; 5-zbiornik buforowy; 6-pompy cyrkulacyjne paliwa SG;
7-pogrzewacze paliwa; 8-wiskozymetr; 9-filtr indykatorowy paliwa; 10-pompy wtryskowe; 11-zbiorniki rozchodowe
paliwa lekkiego; 12-filtr zgrubny paliwa.



3. MODEL GRAFOW WIAZAN SYSTEMU ZASILANIA PALIWEM SILNIKA
GLOWNEGO

Model graféw wigzan zlozonego systemu energetycznego mozna przedstawi¢ na
przykladzie modelu systemu zasilania paliwem silnika gtownego. Przyktadowy schemat

grafow wigzan systemu zasilania paliwem silnika gtownego przedstawiono na rys. 2.

" ZRPC Ryec
‘ZRPL
Qlp

p
A R,
ﬁ Rpc zc sG

Rys.2 Model graféw wigzan systemu zasilania paliwem silnika gléwnego: ZRPC-zbiornik rozchodowy paliwa
cigzkiego; ZRPL-zbiornik rozchodowy paliwa lekkiego; FZ-filtr zgrubny; PZ-pompy zasilajace; FA-filtr automatyczny;
LP-licznik przeptywu; ZBP-zbiornik buforowy paliwa; PC-pompa cyrkulacyjna; P-podgrzewacz; V-wiskozymetr; ZC-
zrodlo ciepta; FI-filtr indykatorowy; PP-pompa wtryskowa; SG-silnik glowny; OE-odbiornik energii; SE-silnik
elektryczny; A, -akumulator energii mechanicznej; parametry energetyczne: p-cisnienie; Q-natgzenie przepltywu; S-
strumien entropii; U-napi¢cie; I-natezenie pradu; T-temperatura; M.-moment obrotowy; m-predkos¢ katowa; straty
energetyczne: Rzpre, Rzpre, Rpz, Rzep, Rec, Rp, Rpp, Rsg, Rsk.

W systemie tym pompy =zasilajace 1 cyrkulacyjne napedzane sg silnikami
elektrycznymi, ktérych parametrami wejsciowymi sg napigcie 1 natgzenia pradu. System
zasilany jest paliwem dostarczanym ze zbiornikéw rozchodowych. Parametrami
energetycznymi paliwa w systemie sg ciSnienie 1 natezenie przeptywu. Paliwo podawane
jest poprzez filtry, pompy, licznik paliwa 1 zbiornik buforowy, podgrzewacz i wiskozymetr.
Wiskozymetr za pomocg sygnalu elektrycznego steruje zrodtem ciepta, ktore podaje
odpowiednig ilo$¢ strumienia ciepta przez podgrzewacz 1 za pomocag tego reguluje
temperature paliwa w systemie. Nastepnie paliwo poprzez filtr indykatorowy podawane jest

do pomp wtryskowych skad poprzez przewody wysokiego ci$nienia 1 wtryskiwacze



podawane jest do komoér spalania do silnika gtownego. W przypadku silnika gléwnego

koncowym odbiornikiem energii jest Sruba napedowa.

4. UWAGI KONCOWE

System energetyczny sitowni sktada si¢ z silnikéw spalinowych, generatorow
energetycznych, wymiennikéw ciepta, ukladéw hydraulicznych oraz innych zlozonych
podsystemow energetycznych. Podstawowym celem modelowania za pomoca grafow
wigzan jest prowadzenie badan symulacyjnych ztozonych obiektow energetycznych w
stanach nieustalonych. Budowa modeli konkretnych modeli energetycznych wymaga, aby
parametry stosowane w teorii dotyczacej tych obiektéw byly sformutowane w konwencji
metody grafow wigzan. Parametrami dotyczacymi dowolnego systemu energetycznego sa
sprawnos$ci. Okreslenie sprawno$ci energetycznej systemu w konwencji grafow wigzan
wymaga wyodrgbnienia grafow charakteryzujacych energie uzyteczng. Modelowanie ta
metodg obejmuje dwie zasadnicze procedury: konstrukcje modelu graficznego w postaci
grafow wigzan oraz konstrukcj¢ modelu przyczynowo-skutkowego w postaci rOwnan stanu.
W powyzszej pracy skupiono si¢ szczegodlnie na tematyce modeli grafow wigzan, poniewaz
to bylo mys$la przewodnig tematu pracy. Model graficzny grafow wigzan utatwia
generowanie, modyfikowanie oraz weryfikowanie matematycznego modelu w postaci

roOwnan stanu.
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MODDELING OF SELECTED MARINE POWER PLANT SYSTEM WITH USE OF
BOND GRAPHS

The paper presents an example of using the bond graphs. Model of example ship fuel
oil system have been presented. As example fuel oil system the installed on board of m/v
Polar Argentina has been used. Remarks on application the presented method for ships

machinery analysis have been pointed out.



